3.4.5 Determinagao do Nimero “N”

Com os fatores de veiculos indicados mais as projegdes do trafego € mediante o conhecido
algoritmo, os “Numeros de Repetigies do Eixo Simples Padrao N”, foram calculados, tanto
ha metodologia do “USACE", guanto pelo método das deflexdes recuperaveis, ou da
“AASHTO”, pela conhecida expressao:

N anuat = 365 x k x 2 (Vm; X FV)
Em que:

k = fator de carregamento para a faixa de projeto {para pistas simples: 0,50 = 50% do trafego
dos dois sentidos alocados na faixa de projeto),

Vm; = Volume médio diario de cada categoria de veiculo comercial;
FVi = Fator de veiculo médio de cada categoria de veiculo comercial,

Os valores ano a ano, ¢ acumulados por periodos, constam no Quadro 02 em anexo,
resumidamente apresentando o seguinte:

METODOLOGIA | 2022-2031 -

AASHTO. ~ 25x10%

USACE £75,2 x 108 5
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4.1 Projeto Geométrico

4.1.1 Introdugao

O projeto geometrico foi desenvolvido a partir dos estudos topograficos realizados em
campo e das caracteristicas técnicas adequadas & importancia da via dentro do cenario
regional. Nesse sentido foram definidas as melhorias nos tracados em planta e perfil, os
quais s&o descritos a seguir.

4.1.2 Tracado em Planta

O tragado existente comeca no entroncamento com a BR-116 (Est. 00), onde sera projetada
uma intersecdo em “T”, e segue até a estaca 260, onde é abandonado o tracado existente
numa curva horizontal & direita. A partir desse ponto sera implantado uma variante por uma
extens&o de 1,20km em tangente, onde sera projetada uma ponte na travessia do rio
Jaguaribe. Por volta da estaca 330, segue novamente o tracado existente, seguindo pelo
mesmo até a entrada da cidade de Mapua (Est. 378+10,25). O trecho possui um tragcado
em subleito natural, cuja geometria precisa de melhorias geométricas para uma maior
seguranga na utilizaco da via. As principais caracteristicas do tragado adotado séo
apresentadas a seguir.

s segmento enire as estacas 00 e 155: tracado sinuoso, caracterizado por curvas
horizontais com raios amplos (>200,00m);

* segmento enfre as estacas 155 e 217: tragado sinuoso, caracterizado por curvas
horizontais com raics pequenos {<130,00m},

» segmento entre as estacas 217 e 255: tracado sinuoso, caracterizados por curvas
horizontais com raios amplos (>200,00m);

» segmento enire as estacas 255 e 345 implantacédo de variante ao fragado, onde
existe a fravessia do ric Jaguaribe;

« segmento entre as estacas 345 e 378, tragado em tangente.

Em fung8o dessa variagdo de condicionantes existentes, foram definidas diferentes
velocidades diretriz para o trecho, a seguir descritas:

= Est 00— Est. 155:Vd =60 km/h;
« Est 155 =Est. 217 : Vd = 40 km/h; iyl
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» Est 217 —Est. 378 : Vd = 60 km/h;

Nas curvas horizontais projetadas foram utilizados raios adequados a velocidade diretriz,
transigdo em espiral e superetevacéo.

Principais elementos planimétricos:

N° Curvas 1 15 (Quinze), sendo 11 (Onze) com transicdo em espiral
e 04 (Quatro) circular simples.

Raios abaixo de 125,00m - 02 (curvas 01 e 11)
Raios entre 125,00 e 440,00m : 13
Raios entre 441,00 e 600,00m 00

Raios acima de 600,00m - 00

Raio Maximo 1 400,00m
Raio Minimo : 30,00m
Lc Maximo : 50,00m
L.c Minimo :40,00m
Superelevagdo maxima : 8,00%
Superelevacdo minima 1 3,00%

Foram adotadas as metodologias apresentadas no Manual de Projeto Geométrico de
Rodovias Rurais do DNIT, para determinacao dos valores de superelevacao utilizadas no
proieto.

4.1.3 Tracado em Perfil

O tracado exisiente & caracterizado pela existéncia de curvas verticais sucessivas, muito
ondulado.

Foram projetadas parabolas do 2° grau, com curvaturas adequadas as caracterisitcas da
rodovia, na concordancia entre as rampas.

Principais elementos altimétricos:

Rampa maxima : 12,229 (Extensédo continua de 17,112my) iﬂ
Rampa minima : 0,000m (Extensao continua de 944,43m)
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Menor K — Curva Convexa - 12,59
Menor K -~ Curva Cobncava 19,33
Rampas entre 0,0% e 3,0% 1 2.099,58m
Rampas entre 3,1% e 6,0% 2817, 77m
Rampas acima de 6,0% :174,35m

4.1.4 Secao Transversal

A plataforma projetada possui uma largura totat de 8 .00m e & composta pelos elementos
descritos a seguir.

» (2 (dois) faixas de trafego com 3,00m cada.

» 02 (dois) faixas de seguranga com 0,50m cada.

» 0,50m para drenagem em cada lado.

» Declividade Transversal de 3,0% em tangente e nas curvas variavel em funcéo das
superelevages.

Foram adotados taludes de corte e aterro com declividades, respectivamente, de 1:1 e
1,5:1.

Todas as segbes adotadas encontram-se apresentadas no Volume 02 - Projeto de
Execugéo,

4.1.5 Apresentacédo do Projeto Geométrico

O projetc geométrico € apresentado no Volume 02 — Projeto de Execugio, em planta e
perfil, sendo a escala horizontal 1:2000 e a verticai 1:200.

Os elementos do projeto horizontal estéo apresentados no Volume 2A — Notas de Servigo
e Calculo de Volumes.
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4.2

4.21

Projeto de Terraplenagem

Introdugao

O projeto de terraplenagem, desenvolvido com base nos elementos fornecidos pelo projeto
geomeétrico e as informagdes do estudo geotécnico, objetivam a realizacio dos cories e
aterros necessérios a implantacdo das plataformas de projeto, sendo desenvolvidos
seguindo os seguintes tépicos:

4.2.2

423

Premissas do Projeto;
Metodologia;

Apresentacéo.

Premissas de Projeto

Execugédo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza da area da faixa
de dominio ou até 5m além dos offsets;

Necessidade de execugao de cortes em material de 32 categoria por imposicéo de
ordem geométrica e de seguranca;

Necessidade de execucéo de rebaixo de corte em material de 32 categoria por motivo
de ordem geomecanica e de drenagem:;

Execucéo dos aterros e cortes de 12, 22 e 32 categorias, necessarios a implantagéo
da plataforma de projeto;

Execucéo de regularizacao do subleito nos locais de corte e em aterros com altura
menores que 0,.20m.

Metodologia

Os calculos dos volumes foram realizados a partir do modelo digital do terreno, criado
atravées dos levantamentos topograficos. Tal modelo permitiu a obtengc@o dos dados
necessarios para sua cubagao, utilizando-se as se¢des transversais tipo apresentadas no
Volume 02 — Projeto de Execucéo.

Para obtengéo dos volumes de 12, 22 e 32 categorias, foram utilizadas as sondagens do
subleito e informacgdes passadas pelas equipes de campo.
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a obter-se um movimento de terra 0 mais racional possivel. Nessa distribuicdo os materiais
de corte de 1° e 22 categorias foram transpertados para os aterros, enguanto os materiais
de 37 categoria foram fransportados para os locais de bota-fora. Adotou-se um fator de
empolamento de 20% para determinacéo dos volumes de aterro.

Foram previstos a execugado de rebaixos de 0,40m nos segmentos de corte em rocha, que
serado preenchidos com brita, em duas camadas de 0,20m, proporcicnando um bom
funcionamento como materiai drenante, garantindo, assim, uma boa qualidade do sistema
de drenagem.

Os volumes de corte dos 0,40m de rebaixo estao contabilizados nos guadros de movimento
de terra, identificados pela sigla CRR, e seu preenchimento com brita esta contabilizado no
ltem VIl — Projeto de Drenagem do Volume 02 — Projeto de Execugao, no servico Camada
Drenante.

Na elaboragéo do movimento de terra, procurou-se distribuir os materiais de uma forma tal
que garantisse um valor de CBR minimo de 10,0% nas ultimas camadas dos corpos de
aterro e nos cortes, proporcionando a definicdo de uma solugéo (nica de pavimentagao, e
valores de DMT o mais racional possivel.

Foram utilizados 04 (quatro) empréstimos como fonte de material para execucéo dos
aterros, que ao final da distribuicdo totalizou um volume utilizado de 148.159,37m°.

QO resumo final do movimento de terra esta apresentado no Volume 02 — Projeto de
Execucao e que resumidamente é apresentado a seguir.

3.775,729

981,898

VOLUME TOTAL DE'

VOLUMET

157.817,192

vy

Vo

. 131:514,327
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4.2.4 Apresentagao

O projeto de terraplenagem é apresentado no Volume 02 — Projeto de Execucdo, através
dos seguintes elementos:

» Secdes transversais tipo;
e Movimento de terra e seu respectivo resumo;

e Planta geral de localizag@o dos empréstimos;

» Croquis dos empréstimos.

As notas de servigos de terraplenagem e os quadros de cubacgéo sdo apresentados no
Volume 2A - Notas de Servigo e Calcuio de Volumes.
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4.3 Projeto de Pavimentacgao

4.3.1 Introducéo

O projeto de pavimentagdo foi desenvolvido com o objetivo de dimensionar a estrutura do
pavimento para suportar, com conforto e seguranca, o trafego previsto para incidir no
trecho, por um periodo de projeto de 10 anos, sendo 2022 o ano de abertura e 2031 o ano
horizonte de projeto. Nesse sentido, os projetos sao apresentados, abordando-se os
seguintes tdpicos:

e Elementos Basicos;
» Concepgéo do Projeto de Pavimentacio;
» Dimensionamento;

» Execucdo dos Servicos.

4.3.2 Elementos Basicos

= Estudos de Trafeqo

O nimero “N” (operacdes do eixo padrido de 8,2t), adotado foi de 5,2 x 10° calculado
conforme os critérios do USACE.

» Estudos Geogtécnicos
A partir dos estudos geotécnicos foram obtidas as informacoes relativas ao subleito
existente, bem como das caracteristicas das ocorréncias de materiais disponiveis para
utilizagdo no pavimento.

4.3.3 Concepcdo do Projeto de Pavimentacdo e Dimensionamento

Foi projetado um pavimento composto por camadas granulares de base e sub-base, e um
revestimento em TSD (tratamento superfictal duplo).

Na camada de sub-base foi utilizada a jazida J-02, com volume total de 12.724,67m’ e na
camada de base foi utilizada a jazida J-01 com volume total de 17.543,42m°.
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4.3.4 Dimensionamento

No dimensionamento do pavimento foi utilizado o0 Método do DNER para pavimento flexive!,
constante do Manual de Pavimentacdo do DNER — 2006 e cujo resultado esta apresentado
a seguir:

Dados: “N” de projeto = 5,20 x 105
CBR (Subleito) = 8,0%
Sub-Base = Sofo granular (k=1,00)
Base = Solo-Brita (k=1,00)
Revestimento = TSD (k=1,20)

Hzo = 77,67 x NO0082 x 2(y0.598 = 77 67 x ( 5,2 X105 )0.0482 x 200598 = 24 42
Hy = 77,67 x N000482 x (CBR)0:598 = 77 67 x ( 5,2 x105 )0.0482 x §0.5% = 39 37

Logo:
Hr = 2,5¢cm (TSD)
Hzo = Hb x k (base) + Hr x k (revestimento) ; 24,42 = (Hb x 1,00) + (2,5 x 1,20) ; Hb = 21,42.

Hn = Hb x k (base) + Hr x k (revestimento) + Hsb x k (sub-base) ; 39,37 =(21,42 x 1,00) +
(2,5x1,20) + (Hsb x 1,00) ; Hsb = 14,05,

Espessuras adotadas: Hr = 2,5cm (Revestimento)
Hb = 22 ,0cm (Base)
Hsb = 15,0cm (Sub-Base).

h

Apés dimensionamento, considerando todos os condicionantes, chegou-se a seguinte
solugdo:

4.3.2 Resuitados Obtidos e Apresentagio
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¢ Sub-base de solo estabilizado granulometricamente: e=15,0 cm;

» Base de solo estabilizado granulometricamente: @=22 0 cm:
e Imprimacao (CM-30);
¢ Tratamento Superficiai duplo (TSD).

4.3.3 Execugio dos Servicos

Os principais aspectos a serem considerados na execucdo dos servicos, sac a seguir
descritos:

Sub-Base de solo estabilizado granutometricamente

A sub-base utilizard solo sem mistura, proveniente da jazida J-02. Tera espessura de
15,0cm. A energia de compactacado sera a do Proctor Intermediario, sendo exigido um ISC
minimo de 20%. O grau de compactagio sera no minimo de 100% em relacdo a densidade
maxima de laboratério.

Base de solo estabilizado granulometricamente

A base utilizara mistura solo sem mistura, proveniente da jazida J-01. A granulometria do
material esta enquadrada na Faixa D da SOP e a energia de compactacéo sera a do Proctor
Modificado, sendo exigido um ISC minimo de 80%. O grau de compactagéo sera no minimo
de 100% em relacdo & densidade maxima do laboratério,

Imprimacé&oc

A imprimacéo sera executada ao longo do trecho e em toda a largura da plataforma, sobre
a base. O tipo de material e a taxa de aplicacéo adotados no projeto foram os seguintes:

Material Tipo Taxa
Ligante CM-30 1,2Hm?

Tratamento Superficial Duplo

O tratamento superficial duplo sera aplicado em toda a largura da plataforma (pista de
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rolamento + acostamento). Os tipos de materiais e as taxas de aplicagdo adotados no

projeto foram os seguintes:

Material Tipo
Agregado Brit
(12 Camada) ra
Agregado Brit
(2% Camada) nta

Ligante RR2C
(1] Banho) )

Ligante RR-2C
(2° Banho) i

Ligante RR-2C
(32 Banho) )

4.3.4 Apresentacdo

Classe Taxa

-1 16,0 kg/m?

P~ 12,0 kg/m?

i-H 1,25 I/m?

M- 1,35 /m?

F-1i 0,50 ¥m?

As informagOes de interesse para a execucgdo dos projetos de pavimentagdo acham-se

reunidas no Volume 02 — Projeto de Execucio.

As informagbes pertinentes ao demonstrativo dos quantitativos de servico para
pavimentagdo, bem como as distancias de transportes, os consumos e densidades dos
materiais acham-se reunidas no “item 5 — Quantitativos e memdaria de calculo”, do Volume

01 — Relatério do Projeto.
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44 Projeto de Drenagem

4.4.1 Introducgdo

O projeto de drenagem foi desenvolvido tendo em vista 0 escoamento das aguas pluviais
que atingem a rodovia e as aguas dos cursos d’agua, perenes ou hao, cortados pelo
tracado.,

Dentro desse objetivo, serdo abordadas nesse item a drenagem superficial e drenagem
profunda, enquanto as obras de arte correntes serao desenvolvidas em item especifico.

4.4.2 Drenagem Superficial

A drenagem superficial foi elaborada a partir da anélise do projeto geométrico em planta e
perfil, bem cemo das segdes transversais, constando dos seguintes dispositivos:

o Banquetas de aterro, totalizando 8.340,00m:
» Sarjetas de corte, fotalizando 3.040,50m;

» Descidas e saidas d’agua, respectivamente, totalizando 1.386,10m ¢ 283 unidades.

4.4.2.1 Dimensionamento Hidraulico dos Dispositivos de Drenagem Superficial

No dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial foi utilizada a metodologia
proposta pelo Manual de Drenagem do DNER, 1990.

a) Sarjetas d.e Corte

O dimensionamento hidraulico dos dispositivos acima foi realizado utilizando-se a seguinte
metodologia:

Determinagao da vazao de contribuicdo pelo Método Racicnal

CxixA
Qp =————— 8endo:

 36x10* ﬁ
Qp= descarga de projeto, em m?/s;

c= coeficiente de escoamento superficial, adimensional, fixado de acordo com o
complexo solo-cobertura e declividade do terreno;

43

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA/
FORTALEZA / CE/ CEP: 60821-572

CNPJ: 29 262.521/0001-C7



18

ENIRMARLS

i= intensidade da chuva, em cm/h, para o tempo de recorréncia de 10 anos e
tempo de concentragao de 5 minutos;

A= area de contribuicdo, em m2.
Na situagao da plataforma em tangente, foi estimada uma largura de contribuicéo de

6,00m, sendo 4,00m correspondente a semi-plataforma e 2,0m de largura de talude.

Na situagéo da plataforma em curva, fot considerada uma largura de contribuicao de
10,00m, sendo 8,00m correspondente a plataforma e 2,00m de iargura de talude.

Como a area de contribuicdo & formada por superficies com coeficientes de
escoamento diferentes, foi adotado para valor do coeficiente de escoamento final, a
média ponderada dos diversos coeficientes adotados, usando-se com peso, as
respectivas larguras dos impluvios, ou seja:

o L,xc,+L,xc, +...+L, x¢C,
>L
1

L1 = faixa da plataforma da rodovia que contribui para a valeta de protecédo. Sera

a largura da semi-plataforma nos trechos em tangente e toda a plataforma
contribuinte na borda interna das curvas;

sendo:

L2 = largura da projecdo horizontal equivalente do tafude de aterro;

Ls = largura do terreno natural sobre o corte:

c: = coeficiente de escoamento superficial da plataforma da rodovia;

c2 = coeficiente de escoamento superficial do talude de aterro;

c3 = coeficiente de escoamento superficial do terreno natural sobre o corte;

Determinacdo da capacidade de vazdo dos dispositivos pela formula de Manning,
associada a equagdo da continuidade

R x|V2
V=——nx—— e Q=AV

5

V = velocidade de escoamento da dgua, em m/s;
R = raio hidraulico, em m;
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declividade longitudinal do dispositive, em m/m;

coeficiente de rugosidade de Manning;

3
It

vaz&o maxima permissivel, em md/s;

I}

Q
A = area da seg¢io mothada, em m?.
Procedimentos adotados no dimensionamento das sarjetas de corte

* lgualando-se a equacg&o proposta pelo Método Racicnal e a férmula de Manning, e
considerando-se a area de impltvio como sendo igual a A = L x d, tem-se:

Lol 213 L ¥2 L0223 W2
CX!XLX4C|:AXR x| d:SSx‘lO“xAAF_{ x|
36x10 n cxixbxn

* Na equacao acima, os valores de A, R e n s80 conhecidos, conforme a secédo
escolhida; os valores de c, i e L, s&0 conhecidos, em funcgéo da chuva de projeto,
dos tipos de superficie e das caracteristicas geométricas da rodovia. a Unica variavel
existente é a dedlividade longitudinal (1);

» Traga-se a curva d= f{l), que permite determinar 0 comprimento critico da sarjeta,

em fungéo da declividade longitudinal;

* Além de determinar o posicionamento de saidas d’agua, o calculo do comprimento
critico esta também condicionado a velocidade limite de erosédoe do material utilizado
no revestimento adotado para a sarjeta.

A seguir apresenta-se a capacidade de vazéo para as diversas decdlividades das sarjetas,
com 0s respectivos comprimentos criticos.

l(m/m) © d(m)

i _tangente - curva
0005 . 62927 54381 |

0,045 188780 | 163143 |
0,050 1989,92 | 1719,68

Adotou-se a sarjeta triangular de concreto simples, cujos parametros para determinacao

da capacidade de vaz&o sa0 os seguintes:
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A =0,1500 m? (&rea molhada); P =1,215 m {perimetro molhado);
R =0,1235 m (raio hidraulico); n = 0,016 (coeficiente de rugosidade),

b) Banquetas de Aterro

A utilizagdo de banquetas de aterro foi condicionada, fundamentalmente, pela velocidade
de erosédo na borda da plataforma, isto é, de acordo com os limites de eros&o do material
de que € constituido o aterro. O calculo da velocidade do escoamento na borda da
plataforma determinou a necessidade ou nao da utilizaggo de banquetas.

O calculo da velocidade de escoamento na borda da plataforma foi realizado com base na
reta de maior declive, na declividade dessa reta, no Método Racional e na férmula de
Strickler. Assim, ela foi determinada utilizando a seguinte expressao:

N I?,-'w x KS;‘S w CZ;’S % i2,r’5 x L2,,"5

166,92 x §%°

sendo:

V = velocidade de escoamento na borda da plataforma, em m/s;
I = declividade da reta de maior declive, em m/m;

K = coeficiente de rugosidade de Strickler, tomado igual ao inverso do coeficiente
de rugosidade de Manning, ou K= 1/n;

¢ = coeficiente de escoamento superficial, adimensionalt;

i = intensidade da chuva, em cm/h, para 0 tempo de recorréncia de 10 anos €
tempo de concentracio de 5 minutos;

L = largura do implGvio, em m;
B = declividade transversal da plataforma da rodovia, em m/m.

A declividade da reta de maior declive foi calculada afravés do emprego da seguinte
formula;

[=o?+B® sendo:

= declividade longitudinal da rodovia, em m/m;

a
B = declividade transversal da plataforma da rodovia, em m/m,
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A comparag¢ao da velocidade de escoamento na borda da plataforma com os valores limites
de velocidade de erosio do material de construgéo do aterro, definirdo a necessidade ou
nao de banquetas.

Os resultados obtidos sao apresentados no quadro abaixo.

- _tangente - Cunva | tangente
T 0500 . 3041 :

o) M 1 v(ws) | Conclistes !

3,182

© 7000 ¢ 7618 10,630 1233 L1, . banqueta °

Obs: Adotou-se como material constituinte do talude de aterro tufos de grama com solo exposto {Vms. = 0,60 a 1,20mis).

Quando se optou pela utilizacdo de banqueta, o dimensionamento hidraulico consistiu,
basicamente, no calculo da maxima extensado admissivel (comprimento critico), de modo
gue n&o houvesse transbordamento, ou que a faixa de alargamento admissivel no
acostamento, ndo ultrapassasse os valores pré-fixados.

O calculo da maxima extensao admissivel da banqueta (comprimento critico), foi realizado
e airaves da mesma sistematica proposta para as sarjetas e os resultados obtidos sdo
apresentados abaixgo.

o080 ¢ 7203 | 83,81

Obs: Considerando alagamento da faixa de seguranga + 1,00m da pista.
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Adotou-se a banqueta de concreto simples, cujos pardmetros para determinagdo da
capacidade de vazao sio 0s seguintes:

A =0,0230 m? (area molhaday); P = 1,532 m (perimetro moihado);
R =0,0150 m (raio hidraulico}; n =0,016 (coeficiente de rugosidade).

c} Saidas D’agua

O dimensionamento hidraulico das saidas d’'agua sera funco da velocidade de
escoamento da agua a montante e da altura do fluxo afluente.

Determinacgado do numero de Froude

F = Y sendo:
gxY,
F+ = numero de Froude;
Vi = velocidade do fluxo afluente & bacia, m/s;
Y+ = altura do fluxo afluente a bacia, em m;
g = aceleragdo da gravidade, em m/s2

Determinacéo da altura do fluxo na saida da bacia de amortecimento

Ak %(\}1+8F12 )-1 sendo:

Y,
Y: = altura do fluxo na saida, em m;

Determinacdo da altura do fluxo na saida da bacia de amortecimento

A longitude do ressaito (L), e por conseguinte o comprimento da bacia de amortecimento,
foi determinada pelo grafico apresentado na folha seguinte, baseado em experiéncias de
faboratério do BPR.

B
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Vi

VXY,

F, =
4.4.3 Drenagem Profunda
A drenagem profunda foi prevista em decorréncia da existéncia de segmentos com cortes

em rocha e cuja finalidade é drenar as aguas subterrdneas que possam atingir o compo
estradal. O projeto consta dos seguintes dispositivos:

* Drenos Longitudinais para corte em rocha, totalizando 2.170,00m;

» Preenchimento do rebaixo com preeenchimento de material de emprestimo na
espessura de 0,40m, totalizando 4.900,20m3.

4.4.4 Apresentagio

Q projeto de drenagem é apresentado no Volume 02 — Projeto de Execucao, através dos
seguintes elementos:

» Notas de servigo e projeto tipo de banquetas de aterro;

» Notas de servigo e projeto tipo de sarjetas de corte;

» Notas de servico e projeto tipo das descidas e entradas d'agua e dissipadores de
energia;
* Notas de servigo de dreno longitudinal para corte €m rocha;

* Notas de servigo e projeto tipo de colchdo drenante; . 3}\
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4.5 Projeto de Obras de Arte Corrente

4.5.1 Introducéo

O projeto & composto por 11 (onze) obras de arte correntes, os quais sdo compostas por
obras novas que resumidamente estao apresentadas a seguir;

RESUMO OBRAS DE ARTE CORRENTE \’
— T — i 1
QUANTIDADES | N° MANILHAS | N° BOCAS EXTENSAG EXTENSAC DEMOLIGAO -
ITEM TiPD
{uo) [{Fiv)] {UD} CONSTRUIR (m)| LIMPEZA {m) {m} OBSERVACOES
- O (S
1 BSTC @ 1,00 o7 80,00 14,00 80.00 -
- | - ]
2 BDTC @ 1,00 ot 28,00 200 14,00 - - -
3 BITC @ 1.00 02 78,00 4,00 26,80 - - -
| ] S ———
4 BTC 3.00 x3.00 o - 2,00 16,08 - - -

4.5.2 Dimensiocnamento e Verificacio da Capacidade Hidraulica das Obras de Arte
Correntes

Para dimensionamento e verificacdo da capacidade hidraulica, utilizou-se a metodoiogia
proposta pelo DNIT, em seu Manual de Drenagem de Rodovias — 1990, descrita a seguir;

Hidraulicamente, as obras podem ser dimensionadas como canais, vertedouros ou como
orificios. No caso especifico deste projeto, optou-se pela condigdo das obras n&o
trabalharem com carga a montante, evitando assim, danos ac corpo estradai.

Desta forma, a metodologia proposta baseou-se na teoria do escoamento subcritico, na
qual, a energia especifica minima é tomada como sendo inferior a altura do bueiro.

Entre os regimes de fluxos possiveis de ocorrer {criticos, rapido e subcritico), optou-se pela
adogao do fluxo subcritico.

Foram utilizadas as férmulas para bueiros tubulares e capeados (mesmas de celulares) de
concreto constante do Manual de Drenagem do DNER, 1990.

Na folha seguinte consta o quadro de verificagao hidraulica dos bueiros do trecho, onde
constam as vazdes afluentes x as vazdes admissiveis das obras projetadas.

4.5.3 Apresentacao

O projeto de Obras de Arte Correntes acha-se apresentado no Volume 02 — Projeto de
Execucé&o, onde constam para cada obra, as notas de servigo e detfalhes necessarios para
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4.6 Projeto de Intersegdes

4.86.1  Intersecdo com a BR-116 (Inicio do Trecho)

Foi projetada uma intersecdo em formato de “T”, onde os movimentos de conhversio a
direita sdo realizados através de faixas de aceleragao e desaceleracao e os movimentos
de conversao a esquerda sdo realizados através de faixa de espera, onde os veiculos
aguardarao, em seguranga, para cruzar a rodovia.

46.2 Apresentagio

O projeto de intersecdes acha-se apresentado no Volume 02 ~ Projeto de Execugio. Os
elementos dos projetos horizontais est&o apresentados no Volume 2A — Notas de Servigo
g Calculo de Volumes.
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4.7 Projeto de Recuperagdo Ambiental

O Projeto de Engenbaria necessario as Obras de Implantacac e Pavimentacéo do Trecho:
Entr. BR-116 — Mapua, com extensao de 7,57km, faixa de dominio de 15,00 m para cada
fado, foi desenvolvido de acordo com as Instrucdes de Servigos Ambientais, constantes das
Especificagbes Complementares para Controle de Impactos Ambientais em Obras
Rodoviarias do DER e com o Manual de Servigos de Consultoria para Estudos e Projetos
Redoviarios do DER. Esta em consonancia a legislagdo ambiental brasileira, e de acordo
com as exigéncias das instrugdes de Servigos (IS — 207 e IS — 246) do DNIT e com 6 Termo
de Referéncia da SOP.

4.7.1 Diagnéstico Ambiental

O diagnostico ambiental do Projeto de Engenharia necessario as Obras de implantacédo e
Pavimentagéo do Trecho: Entr. BR-116 — Mapua, com extensdo de 7,57km, faixa de
dominic 15,00 m para cada lado, consiste de um levantamento das areas de influéncia do
projeto, onde € analisada a principal caracteristica fisica, bioldgica e antrépica da area onde
se insere o trecho, bem como o uso do solo e sua ocupacéo atual.

O diagndstico geoambiental corresponde ao estudo de uma parcela da superficie terrestre
em condigdes ainda dominantes, naturais ou transformadas, em diferentes niveis pelo
homem, na area de influéncia do projeto, cujos impactos se pretendem avaliar. Portanto,
elaborar um diagnhostico ambiental & interpretar a situagdo ambiental dessa érea, a partir
da interacdo e da dindmica de seus componentes relacionada aos elementos fisicos e
bioldgicos e aos fatores socioculturais.

Analisar um ambiente, portanto, equivale a desmembra-lo em termos de suas partes e
estudar as suas fungdes internas e externas, com a conseqiente criagdo de um conjunto
integrado de informacao.

4.7.1.1 Area de Influéncia

Consiste em apresentar informacgdes sobre as caracteristicas ambientais da area onde se
localiza o trecho em estudo. Na delimitagdo das areas de influéncia foram analisados os
seguintes aspectos:

— O empreendimento enquanto obra de engenharia linear implantada sobre uma base
territorial, afetando os diversos fatores ambientais do seu entorno imediato,
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— O empreendimento enquanto indutor da estruturagao do espaco, especialmente
apds o inicio de sua operagdo, propiciando alteragbes nos processos sociais,
econdmicos e naturais.

Definiu-se, para conhecimento prévio das areas de influéncia neste estudo, como:

o Area de Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) corresponde a todo corpo estradal, incluindo a faixa de
dominio (15 m para cada lado). Compreende, também, uma faixa de 2 km para cada lado
a partir do eixo principal, podendo a extensao diminuir ou se estender se necessario, para
incorporar as intervengdes das obras, as areas de materiais de ocorréncia {empréstimos,
jazidas, areais, pedreiras) e bota-fora localizados nesta faixa, ou seja, as areas que sofrem
mais diretamente as intervencées inerentes as obras.

Portanto, envolvem as areas lindeiras, as areas de ocorréncia de materiais, acampamento
e instalacbes de obras, ocupagéo antrépica, ou seja, onde, em sua maioria, surgem os
problemas através dos assoreamentos, erosoes, desapropriagdes, segregacdes, efc. Esta
area sera objeto do estudo do meio fisico e do bioldgico.

e Area de Influéncia Indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta (All) compreende o municipio de Jaguaribe, enquanto indutor
da estruturagdo do espago. isto &, essa infraestrutura viaria como elemento do sistema de
transporie e trafego no municipio e na regido em gue 0 mesmo esta inserido.

O trecho inicia-se no entroncamento com a BR-116 (Est. 00, coordenadas N: 9336787,878
/ E: 540625,097) e termina proximo a escola municipal Aurea Menezes de Gomes
Gongalves, em Mapua (Est. 378+10,25 coordenadas N: 9335082,835 / E: 535392,083).

O municipio de Jaguaribe é o principai objeto do estudo do meio socioecondmico.
4.7.1.2 Aspecto Fisico

e Aspectos Geomorfolégicos

Séo enconirados no municipio dois dominios estruturais: o embasamento cristalino, onde
as rochas encontram-se dobradas, falhadas e metamorfizadas e a cobertura sedimentar,
restrito &s estreitas faixas aluvionares do rio Jaguaribe e tributarios.
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O embasamento cristalino, datado do Pré Cambriano, predomina na area e encontra-se em
trés unidades estratigraficas: Complexo Nordestino, Suite Magmatica composta de granitos
e Grupo Ceara (RADAMBRASIL, 1981).

O Complexo Nordestino data do Pré-Cambriano (Inferior e Médio) e sua compaosicéo &,
basicamente, de migmatitos, biotita-hornblenda-gnaisse, granada-gnaisses, anfibolitos,
calcarios cristalinos dentre outros.

O Grupo Ceara é constituido por rochas parametamérficas, apresentando quartzitos
associados a xistos, filitos e gnaisses, com lentes de magnesita e intercalacées de calcario
metamorficos e quartzito (RADAMBRASIL, 1981).

A Suite Magmética é representada por rochas granitdides datadas do Pré Cambriano
superior, oriundas da migmatizagdo e granitizagdo das rochas do embasamento e estio
distribuidas em corpos de tamanhos variados e formas irregulares. Litologicamente, séo
compostoa por uma grande variedade de rochas, onde as mais importantes sdo os granitos,
granodioritos, tonalitos e quartzo monzonitos (RADAMBRASIL, 1981).

A cobertura sedimentar, restrita aos depésitos aiuvionares, é representada por areias finas
& grosseiras, incluindo cascalhos e argitas com matéria organica em decomposicao. Estdo
distribuidos ao longo do leito do rio Jaguaribe e afluentes.

As unidades geomorfolégicas foram identificadas através do mapeamento feito pelo
RADAMBRASIL (1981) e através do mapa hipsométrico elaborado a partir dos dados do
SRTM (Figura 5).

De acordo com O RADAMBRASIL 1881, o municipio de Jaguaribe apresenta quatro
comportamentos morfologicos: Depressdo Sertaneja, Macigos Residuais, Planaito
Sertanejo e a Planicie Fluvial.

A Depressao Sertaneja compreende uma extensa area rebaixada e predominantemente
aplainada, constituindo superficie de erosido que secciona uma grande diversidade de
litologias e arranjos estruturais (ROSS, 2003). E composta por litotipos do Complexo
Nordestino, com migmatitos heterogéneos e gnaisses e apresenia em sua extensio,
inumeros trechos com ocorréncia de macicos residuais, 40 inselbergs, frutos da erosao
diferencial desta unidade geomorfolégica. No Ceara, essa feicdo é a de maior expressao,
ocupando cerca de 70% do territorio. Os niveis altimétricos tém altitudes médias entre 130
- 150 metros e representam niveis rebaixados das depressfes sertanejas. Nas altitudes
superiores a 300 metros, a dissecacdo € mais evidente, isolando interfluvios de feicbes
colinosas, tabuliformes ou lombadas e constituem os niveis elevados das Depressées
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de 150 a 225 m.

Os Macigos Residuais sdo formados por litotipos variados, pertencentes ao complexo
cristalino Pré-Cambriano e deformados por tectonismo e suites magmaticas fortemente
deformadas por fathamentos e dobramentos pretéritos. Sao superficies serranas fortes a
medianamente dissecadas em feicdes de cristas, colinas lombadas, intercaladas por vales
em V. Os maci¢os da area de estudo localizam-se nas porgoes leste e apresentam cotas
altimétricas que variam entre 300 e 600 m.

O Planalto Sertanejo esta situado na porcdo sudoeste do municipio de Jaguaribe.
Caracteriza-se por uma intensa dissecacdo do relevo resuftando em cristas e colinas
dispostas, geralmente, seguindo uma direcéo preferencial SO-NE e S-N. Trata-se de uma
area com um quadro estrutural de lineamentos que representam zonas de fatha, onde
grandes falhamentos atingem ortogonalmente a costa e se refletem no relevo através de
extensos alinhamentos de cristas, geralmente paralelas entre si, algumas semi-circulares,
outras retilineas intercaladas por &reas deprimidas colinosas. Estes relevos estio
entalhados em zonas de intensa migmatizacdo, predominando rochas gnaisse-granito-
migmatiticas, e subordinadamente rochas metassedimentares e diques acidos e
intermediarios. (IBGE, 1999)

As Planicies Fluviais séo as formas locais mais caracteristicas da acumulagéo fluvial,
sujeitas a inundagoes periddicas que bordejam as calhas dos rios constituidas por solos de
aluvido resultantes da acdo dos rios, 0s quais, em geral tém nascentes situadas em macicos
residuais e drenam extensdes das depressdes sertanejas (SOUZA, 2000). No municipio de
Jaguaribe, a faixa aluvionar mais expressiva € a formada pelo Rio Jaguaribe.

» Aspectos dos Solos

A origem dos solos esta associada ac condicionante climatico, a litologia e ao relevo.
Embora em Jaguaribe tenha-se a predominancia de rochas cristalinas e relevo aplainado,
estas possuem grandes variagbes quimicas e mineraldgicas traduzidas em diferentes
composig¢des de soio.

Na area de estudo, foram identificados de acordo com o Levantamento Exploratdrio de
solos do Estado do Cearad (JACOMINE, 1973), quatro associagées de solos: Luvissolos
Cromicos, Planossolos Soladicos, Argissolos Vermelho Amarelo Eutréficos € Neossolos

Litolicos.
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Os Luvissolos Crémicos s&o solos com horizonte B textural, ndo hidromorficos, com argila
de atividade alta. Sa0 moderadamente profundos a rasos, tendo seqiéncia de horizonte A,
Bt e C, com mudanca textural abrupta do A para o B. E muito comum nas areas destes
solos, a presenca de pedregosidade superficial, constituida por cathaus e por vezes
matacoes de quarizo, caracterizando um pavimento desértico. S&o bastante susceptiveis a
erosao laminar. Estes solos, geralmente s&o aproveitados com pecuaria que é realizada de
modo extensivo em meio & vegetagao natural da caatinga e plantacéo de algodo. Sao
solos de alta fertilidade natural e com bastante reserva mineral que constitui fonte para as
plantas, porém estdo situados em clima semi-arido e tem com limitagdo as baixas e
irregulares precipitagbes pluviométricas. S&o encontrados em grande extensio em
Jaguaribe sob um relevo suave ondulado oriundos de materiais de aiteracac dos gnaisses,
biotitas-gnaisses e micaxistos. Nessa regiso evidencia-se o truncamento destes associados
aos neossolos e aexposicao de afloramentos rochosos e chao pedregosos (DNOCS, UFC
& CETREDE, 2004)

Os Planossolos Solddicos compreendem solos com horizonte B textural, normaimente com
argila de atividade alta. Sao solos que tem horizonte A, Bt e C, em geral moderadamente
profundos a rasos, imperfeitamente drenados, de baixa permeabilidade. S&o bastante
susceptiveis a erosao, apresentando ligeiro excesso 52 de agua no curto periodo chuvoso
e um grande ressecamento no pericdo seco. Estes solos sfo utilizados geralmente a
extragao de carnatiba, e pastagens com pecuaria. S&o aproveitados também em pequena
escala com culturas de mitho e feijdo. Localizam-se associados aos luvissolos nas areas
planas proximo as planicies fluviais.

Os Argissolos Vermelho Amarelo Eutroficos s&o solos com horizonte B textural, n&o
hidromérficos, com argila de atividade baixa e coloracdo avermelhada. Apresentam perfis
bem diferenciados, tendo seqliéncia de horizontes A, Bte C. No Cear3, o horizonte A destes
solos apresenta-se fraco a moderadamente desenvolvido, perfis comumente profundos ou
muifo profundos. O uso destes solos restringe-se as culturas de subsisténcia, tais como
mandioca, milho, feijao.

Os Neossolos Litélicos compreendem solos pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos,
apresentando sequencia de horizontes A, C, R ou A, R. Apresentam, geralmente bastante
pedregosidade e rochosidade na superficie. A pouca utiizagdo agricola destes solos
decorre das limitagdes pela deficiéncia de agua. Devido a boa fertilidade, em geral, s&o
utiizados com culturas de subsisténcia (milho e feijao). Ocotrem em grande parte do
municipio, tanto em relevos planos como montanhosos.
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s Recursos Hidricos

Em relag&o aos recursos hidricos, além do rio Jaguaribe, pode-se mencionar ainda como
expressivos, os riachos Jutubarana (ou Feiticeiro), Jatoba e Manoel Dias Lopes. Em termos
de agudagem no municipic, destacam-se os agudes de Feiticeiro € Nova Floresta (IBGE,
1999). No que diz respeito aos recursos hidricos subterraneos, a area encontra-se
predominantemente sobre o escudo cristalino que possui um baixo potencial hidrogeologico
devido a baixa porosidade das rochas.

O lencol freatico € formado pelas aguas que se infiltram no embasamento cristalino através
de fraturas e fendas, ocorrendo de forma descontinua e de pouca extensdo e muitas vezes,
devido ao clima semi-aride, com grande presencga de sais.

Os depositos aluvionares, representados por sedimentos areno-argilosos que margeam as
calhas dos principais rios e riachos, apresentam, em geral, uma boa alternativa como
manancial, tendo uma alta importancia do ponto de vista hidrogeolégico.

s Clima

O clima do municipio de Jaguaribe é do tipo Tropical Quente Semi-Arido Brando e Tropical
Quente Semi-Arido com temperaturas que variam entre 26° e 28°C.

A precipitagdo media anual € de 676,9mm e periodo de chuvas concentrados entre 0s
meses de janeiro a abril.

4.7.1.3 Aspecto Bidtico

Nesta regi&o desenvolve-se a vegetacio de Caatinga Arbustiva Aberta, Caatinga Arbustiva
Densa, Floresta Caducifélia Espinhosa e Floresta Mista Dicotillo-Paimacea.

Quanto & cobertura vegetal, s&o encontradas na area as seguintes unidades (DNOCS, UFC
& CETREDE 2004):

Fruticeto Estacionat Caducifolic Xeromérfico {Caatinga Arbustiva)

A caatinga caracteriza-se por ser uma formacao vegetal xérica, garrachenta, por vezes com
plantas espinhosas, suculentas ou afilas, com acentuado aspecto tropofitico, dada sua
caducifélia no estio, e variando entre o padrdo arbdreo e o arbustivo (Fernandes, 2000).

A caatinga arbustiva ocupa as maiores extensdes de terra da depresséo sertaneja do
municipio de Jaguaribe. Em sua maioria, esta unidade vegetacional se deriva da
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degradagdo antrépica da caatinga arbérea ou ainda de fatores edaficos, hidricos,
topograficos e mesoclimaticos limitantes (DNOCS, UFC & CETREDE, 2004).

As principais espécies encontadas na caatinga arbustiva sao: espinheiro — preto (Acéacia
glomerosa), pereiro (Aspidoderma pirifolium), camara (Lantana camara), feijao bravo
(Capparis flexuosa), marmeleiro (Créton sonderianus), jurema-preta (Mimosa hostlis). Em
areas com alto nivel de degradacédo, as sucessdes vegetais muitas vezes apresentam-se
quase monoespecifica, onde predominam a jurema branca (Piptadenia stipulacea) e o
marmeleiro (Créton Sonderianus).

Arboreto Climatico Estacional Caducifolio Xeroffiico (Caatinga Arbérea)

Segundo DNOCS, UFC & CETREDE (2004), a distribuicdo da Caatinga Arbdrea no sertao
do Médio Jaguaribe vincula-se principalmente s areas conservadas seja por questdes
fundiarias, restricdes de acessibilidade e outros fatores vinculados & intensidade de uso e
ocupacéo. Estas ocupam as areas mais elevadas, principalmente nas cristas residuais a
leste e sudoeste do municipio.

A Caatinga arbérea apresenta em sua composicédo fisiondmica trés extratos: o arbdreo
predominante, o arbustivo e sub-arbustivo e o gramineo herbaceo. Compéem o extrato
arboreo: pau-branco (Auxema oncolayx), angico {Anadenanthera macrocarpa), pereiro
(Aspidosperma pyrifolium), aroeira (Myracroduon urundeuva), jurema preta {Mimosa
tenuiflora) e juazeiro (Ziziphus 55 joazeiro). Quanto ao extrato arbustivo e sub arbustivo, o
mesmo & constituido floristicamente pelas mesmas espécies da Caatinga Arbustiva.

Arboreto Edafico Fluvial (Vegetacéo de Varzea)

Desenvolve-se principaimente nas planicies fluviais e fluvio lacustres, principalmente ao
longo do Rio Jaguaribe. Essas areas apresentam-se constantemente inundadas durante o
periodo chuvoso e ressecadas durante a estiagem. Tradicionalmente, essas areas foram
ocupadas pelo extrativemo vegetal através da retirada da cera e patha de carnalba, pela
pecuaria extensiva e agricultura de subsisténcia. As principais espécies presentes nessa
unidade séo: carnaubeira (Copernicia prunifera), arapiraca (Chloroleucon foliolosum), pajea
(Triplaris gardneriana), jurema preta (Mimosa hostilis), jurema branca (Piptadenia
stipuiacea) e joazeiro ( Ziziphus joazeiro).

4.7.1.4 Aspecto Socioeconémico

Na descricdo e andlise do meio socivecondmico consideramos como Area de Influéncia

59 fﬁ
FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
END.- R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA/
FORTAIEZA / CE/ CEP: 60821-572
CNPJ: 29.262 521/0001-07



Indireta (All} do Projeto o municipio de Jaguaribe.

Foram abordados os aspectos sécioecondmicos e as inter-relagtes existentes na area em
referéncia, utilizado se dados coletados em campo, bem como dados secundarios obtidos
em fontes diversas.

JAGUARIBE

O municipio possuia uma populagdo estimada, de acordo com estudo de estimativa
populacional realizado pelo IBGE, em 2019, de 34.682 habitantes. A sua area territorial &
de 1877 km? o que corresponde a uma densidade de 18,4 hab/km?. Cerca de 55% dos
habitantes se localizam na area urbana da sede do municipio. Jaguaribe é o 53° municipio
mais populoso do Estado do Ceara.

O municipio esta dividido nos seguintes distritos: Sede, Mapua, Nova Floresta, Feiticeiro
e Aquindpoles. Vertentes & um povoado que pertence ao distrito de Mapua.

A principal ocupagdo e a principal atividade econémica s&0 bastante atrelados a
administragéo publica, sendo a se¢éo que mais emprega em Jaguaribe com o total de 859
empregos, estes possuindo uma renda mensal média de R$ 2,87 mil. Nota-se pouca
distribuicBo em outros setores, posto que 43,3% dos empregos concentra-se na
administracdo publica em geral.

Alem do poder publicco municipal e toda a sua maquina administrativa, a populacéo de
Jaguaribe e cidades circunvizinhas também contam com os servigos publicos prestados
pelos seguintes érgaoes e entidades:

» Instituto Nacional do Segureo Social - INSS;

# Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;

» Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Ceara - EMATERCE;
» Delegacia Regional de Policia Civit — DRPC;

»> 3% Companhia do 1° Batalh&o da Policia Militar — PMCE;

#» Policia Rodoviaria Federal - PRF;

Delegacia do Conselho Regional de Contabilidade do Ceara — CRCCE;

L

¥ Forum Promotor Anténio Garcia Gondim — TJCE;
Servico de Atendimento Mévei de Urgéncia — SAMU; ﬁi
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» Unidade de Pronto Atendimento — UPA;

» 112 Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educacao - CREDE 11:

» Departamento Estadual de Transito ~ DETRAN:

#» Espacgo do Empreendedor do SEBRAE;

» Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos - ECT/CORREIOS;

> Instituigbes financeiras e bancarias: Banco do Brasil, Caixa Econémica Federal,

Banco do Nordeste do Brasil e Banco Bradesco.

4.7.2 Passivos Ambientais

Em relagéo a passivo ambiental, como o trecho possui um tracado definido sobre o subleito
existente, ou seja, ndo possui terraplenagem e obras de drenagem de falvegue (bueiros)
executados, nao existem areas danificadas ambientalmente para exploracgo de materiais.

Existem ao longo do trecho pequenos povoados que ocupam a faixa de dominio e séo
interceptados pela estrada existente.

4.7.2.1 Iidentificagio e Avaliagdo dos Impactos Ambientais e Proposicdes de
Medidas Mitigadoras

4.7.2.1.1 Identificagdo de impactos Ambientais

Embora existam diferentes impactos ambientais nas diversas fases de um empreendimento
rodoviario, os diretos € mais significativos estao relacionados com a construgdo, onde seréo
sentidas as repercussdes da propria obra, tais como; dificuldade de acesso as areas
lindeiras, ruidos, poeira, riscos de erosées e assoreamentos, afetagdo de cursos d’agua e
vegetacbes lindeiras, entre outros. Os impactos provenientes da operagdo estao
associados a possivels alteragdes de usos e ocupacgdes e da paisagem do seu entorno.

A identificacao de impactos requer o cruzamento das informagbes relativas as agbes
potencialmente impactantes que ocorrem nas varias fases do empreendimento, com as dos
fatores ambientais afetados pelas obras, em termos fisicos, bidticos e socio-econdmicos.

A identificacao dos impactos foi realizada considerando as principais atividades que serao
necessarias nas fases de pré-obra, obra (execucao) e operacao.
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4.7.21.2 Ac¢bes Impactantes

A implantacéo e pavimentag&o do trecho da lugar a diversas ag6es que causam alteractes
significativas no meio ambiente, nas diferentes areas de influéncia diagnosticadas
anteriormente.

Portanto, com o conhecimento aprofundado do projeto, dos métodos e estratégias de obras,
e da operagao do empreendimento, & possivel identificar as acées impactantes nas suas
trés fases principais: pré-obra, obra e operagdo. Constituem acdes impactantes benéficas
e adversas:

e Fase: Pré —obra

- Divulgagéo do empreendimento, incluindo seu licenciamento ambiental.

- Apresentacgao, por parte da empresa construtora, da documentacao necessaria para
obtengéo do licenciamento ambiental necessario, em especial a providencia da licenca de
instalag&o do canteiro de obra, das areas de materiais de ocorréncias e bota-fora junto a
SEMACE e para autorizagdo de desmatamento junto ao IBAMA, ao ICMBio (Instituto Chico
Mendes de Conservagdo da Biodiversidade) e a SEMACE.

¢ Fase: Obras

- Obtencéo de autorizagéo para a remogao de vegetacdo das areas de ocorréncia;
- Instalacéo, operagéo e desmobilizacdo dos canteiros e frentes de obras;
- Contratagao, atuacdo e desmobilizag&o do pessoal de obras (méo-de-obra},;

- Escavacgdéo, carga e descarga de material de ocorréncias (empréstimos, jazidas, areais;
pedreiras);

- Terraplenagem (obtengéo, estocagem e preparagao de materiais; execugéo das camadas
de aterro e cortes necessarios a implantacéo da plataforma de projeto);

- Pavimentacao (obtencéo, estocagem e preparagao de materiais; execugao das camadas
do pavimento e revestimento asfaltico);

- Langamento de refugos e excedentes em bota-fora;
- Movimento de maquinas e veiculos;

- Desvio de trafego e abertura de caminhos de servigos; b(
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descidas d’agua) e de obras de arte corrente (bueiros);
- Ocupacéo antropica (interferéncia urbana);

- Surgimento de pontos negros (crescimento do trafego além do previsto no projeto, criacao
de acessos a sitios e/ou fazendas e localidades, etc);

- Execucao de cercas delimitadoras da faixa de dominio;

- Execugao de sinalizacao horizontal e vertical.

* Fase: Operacgio

- Aumento de movimentacgao de veiculos;
- Aumento dos niveis de ruidos e de vibrages;
- Aumento de poiuigao do ar pelo trafego:

- Aumento de poluicao da dgua pelo despejo de efluentes sanitarios, graxas e 6leos e por
acidentes com cargas potencialmente poluentes;

- Aumento de inseguranca da comunidade usuaria ou n&o da estrada, refacicnados com o
excesso de velocidade dos veiculos e metos que circutam na rodovia com o trafego de
ciclistas e pedestres.

4.7.21.3 Avaliagdo de Impactos Ambientais

47.21.31 Metodologia Adotada

A metodologia consiste de uma lista verificagdo (“Check List”) de impactos esperados nas
diferentes fases de implementagdo do empreendimento (pré-obras, obras e operagao),
utilizando os seguintes critérios para analise:

* Natureza: posilivo ou negativo;

e Prazo de Ocorréncia: representando seu surgimento em curto prazo (antes e durante
as obras), médio prazo {(no inicio da operagao) ou em fongo prazo (ao longo do tempo de
operacéo),
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» Forma de interferéncia: que qualifica o impacto quanto ao seu surgimento, ou seja, se
ele tem como causa 0 empreendimento e suas acdes (causador), ou se ele ja existe e sera
intensificado pelas agdes do empreendimento (intensificador);

* Temporalidade: que reflete o tempo de ocorréncia ou prazo no qual o impacto ira atuar,
Que pode ser de forma tempordria ou permanente, neste caso quando aitera definitivamente
os fatores ambientais afetados;

* Possibilidade de Controle: apos a identificacéo das medidas passiveis de adogao, é
avaliada também sua possibilidade de controle, ou seja, se a medida pode evitar o impacto
(alta); mitiga-lo ou compensa-lo (média) ou apenas monitora-o, pois é inevitavel € nao ha
formas de elimina-lo (baixa).

Embora os Planos/Programas de Controle e Recuperagido Ambiental propostos adiante
objetive implementar a totalidade das medidas recomendadas para sanar os impactos, a
determinacgéo da maior relevancia entre eles permite selecionar os mais importantes e os
que devem ter prioridade de atuagao.

4.7.2.1.4 Analise dos Impactos Ambientais Potenciais e Proposicées de Medidas
Mitigadoras

Neste estudo, seréo descritos os impactos ambientais decorrentes deste empreendimento
na sua fase de obra/construgdo, nos meios fisico, bioiégico e antrépico, serao adotados os
procedimentos de avaliagdo de acordo com a metodologia apresentada e propostas as
respectivas medidas mitigadoras. Uma vez que os impactos decorrentes da fase de
operagdo deverdo ser fiscalizados e monitorados pelo o Distrito Operacional da SOP
através de acbes de rotina e procedimentos, administrando adequadamente as relages
entre as atividades rodoviarias e o meio ambiente.

4.7.2.1.4.1 Fase de Obra/Construcio ﬁ
f
+« Aumento da emissdo de ruido, poeiras e gases

O registro deste impacto se da devido, principalmente, as atividades de mobilizagdo de
equipamentos, abertura de acessos e caminhos de servigo, exploragéc de ocorréncia de
materiais (empréstimos, jazidas, reais, pedreiras), instalacdo/operacdo/desmobilizagéo de
canteiros e alojamentos, desvio de trafego, terraplenagem, movimento de terras e
pavimentacao.
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A exploracéo destes materiais, em especial as pedreiras, além dos efeitos negativos ao
meio proveniente dos equipamentos, ocorrem, ainda, a degradacéo do ar e a aiteracdo das
condicdes sonoras oriundos das detonagdes e das proprias instalacdes de britagem. No
entanto, as perturbagdes & populagde lindeira limitam-se aos transtornos causados por
qualquer construgao civil.

Avaliacéo do Impacto: Negativo; de curto prazo; causador: temporaria; possibilidade de
controle média.

Medida Proposta: Inclusio, no contrato de obras, de exigéncias quanto a diminuicao dos
niveis de ruido, poeiras e gases, tais como:

- Cobertura de caminh6es cagambas;

- Umectacao do solo com carros-pipas nas frentes de servigos, canteiro de obras, acessos
e caminhos de servico,

- Prever a utilizagao de dispositivos e equipamentos de controle de gases, ruidos e
materiais particulados, especialmente em pedreiras, instalagdes de britagem, mantendo
sempre os motores e maquinas em boas condigbes de operacionalidade;

- Regulagem freqlente de veiculos, maquinas e equipamentos;

- Utilizagéo de equipamentos de seguranga como mascaras, botas, fones de ouvido, luvas,
capacetes, etc., pelos funcionarios das obras.

» Carreamento de sélidos e assoreamento do sistema de drenagem

No trecho, esse impacto ndo é observado, pois nio existe sistema de drenagem
implantado.

¢ Interferéncias com a qualidade das aguas superficiais e subterraneas devido a
riscos de vazamentos e infitragcbes que venham a contaminar o solo
circundante, o lengol fredtico e os cursos d’agua

Deve-se considerar, também, além das possibilidades de geragho de sedimentos e
assoreamento dos cursos de drenagem diretamente relacionados e ja tratados na descrigdo
dos impactos anteriores, a possibilidade de vazamenios de efluentes de garagens e oficinas
(6leos e graxas), de aguas servidas (banheiros, cozinhas e refeitérios) dos canteiros de
obra e outras estruturas de apoio &s obras (como areas de obtengdo de materiais de
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construcéo, central de britagem, oufras).

A eventual disposicdo inadequada de residuos sélidos (latas, sacos de cimento, pecas
danificadas dos equipamentos e veiculos, papéis, efc), de efluentes gerados no
esgotamento sanitario, e de substancias quimicas téxicas efou poluentes utilizadas no
servico de pavimentagdo, no canteiro e alojamentos pode ocasionar, além das aguas
superficiais, a poluicdo do solo, e por infiltracio estender a poluicdo aos agiiferos
subterraneos.

Avaliacdo de Impacto: Negativo, curtc prazo, intensificador, permanente, com
possibilidade de controle alta.

Medida Proposta: A SOP devera exigir da empreiteira que o projeto de canteiro e frentes
de obras contemple a captacao e tratamento de efluentes, e coleta e destinagao adequada
de residuos sdlidos.

- O controle de residuos sélidos gerados, o transporte e a destinagéo final ficarac a cargo
da empreiteira (construtora), cabendo a SOP/Supervisora acompanhar os registros
correspondentes. Para tanto, a construtora deve levar em consideracao a classificagdo dos
residuos solidos quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e & salde publica com
base na Resolugdo CONAMA 307/02, apresentando ao érgdo competente o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, devendo constar uma planitha contento, no minimo,
0s seguintes itens: Resfduos (tipo: demolicdo, remocdo de bota-fora, remogdo de
pavimentagac asfaltica, etc), Classificacdo (Resolugdo CONAMA  307/02),
Armazenamento Temporario / Acondicionamento (tambores, outros), Transporte (caminhao
da prépria empresa, outro); Destino Final (caixa de empréstimo explorado, locais de lixe
utilizados pelas prefeituras onde a obra se insere, empresas credenciadas para receber
determinado residuo, etc.).

« [pnterferéncia com mananciais hidricos

Da mesma forma que o impacto anterior, se percebe diversas possibilidades de
interferéncias com os mananciais de captagdo e abastecimento hidrico das poptilagbes
residentes ao fongo da rodovia.

Considera-se como maior problema com relacdo a esses mananciais de abastecimento
humano e como reservatorios para os criadores e animais silvestres, o risco dos mesmos
serem poluidos por acidentes rodoviarios com cargas toxicas ou perigosas (gasolina,
aicool, diesei, GLP, gas, asfalto, outros).

66

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA/
FORTALEZA/ CE / CEP: 60821-572

CNPJ: 29.262.521/0001-07

e



Avaliacdo de [mpacto: Negativo, longo prazo, intensificador, temporaria, com
possibilidade de confrole baixa.

Medida Proposta: A SOP devera exigir da empreiteira o pleno conhecimento do Plano de
Contingéncia de Cargas Perigosas do Estado do Ceara (margo/2002).

¢ Supressio de remanescentes de vegetacio natural e outras

Este impacto encontra-se, com frequéncia, dirstamente associadas as aberturas de
acessos e da faixa de dominio, instalagées do canteiro de obras e alojamentos, iravessias
de cursos de drenagem, a exploragéo de ocorréncia de materiais.

A Lei 12.250 de 06/01/1994, que tratava da vegetacdo existente dentro da faixa de dominio
foi revogada, devendo ser atendida a Lei N° 13.327, de 15/07/03, que dispde sobre a
utilizagdo e ocupacéo da faixa de dominio nas rodovias estaduais e rodovias federais
delegadas ao Estado do Ceara e da outras providéncias. A protecéo das matas ciliares esta
prevista no Cadigo Florestal, Lei N°® 4.771/65, no seu Artigo 2°. No Artigo 4°, desta mesma
Lei, se refere a supresséo da vegetacdo em area de preservacio permanente, que podera
ser autorizada em caso de utilidade ptblica ou de interesse sociai, considerando-se, ainda,
os paragrafos 1° e 2° do referido artigo.

Avaliacdo do Impacto: Negativo, fongo prazo, intensificador, de forma temporaria, de
probabilidade de controle média.

Medida Proposta:

- O material oriunde da limpeza do solo vegetal deve ser espalhado sobre a area ocupada
e/ou utilizada, visando uma recuperacdo mais rapida da vegetagdo eliminada guando da
utilizacéo;

- Elaboragao e implantagao da recomposigio vegetal, para compensar a eliminacéo da
vegetacio nas areas degradadas pelas obras, com ¢ cultivo de espécies nativas, pioneiras
€ secundarias, simulando o processo natural de sucessao;

- Utilizar madeira comprovadamente oriunda de Plano de Manejo Florestal Sustentavel
devidamente aprovado pelo 6rgao ambiental competente.

O trecho tem seu inicio, estaca 00, no entroncamento com a BR-1186, e o seu final na estaca

e Alteracdo no cotidiano da populacéo e atividades lindeiras
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378+10,25, proximo a escola municipal Aurea Menezes de Gomes Gongalves em Mapua,
disitrito do municipio de Jaguaribe. Na fase de execugéo da obra, transtornos diarios devido
ao bloqueio da via, desvio de trafego e movimento de veiculos € maquinas, dificultando o
acesso a moradias, comeércio ou servicos. Além disso, ocorrera aumento da poluiggo
atmosférica, ruido, vibragbes e eventuais danos as edificagdes lindeiras, entre outros,
decorrentes da movimentagéo de veiculos e maquinas.

A mobilizagdo da mao-de-obra para os servigos de construcao, por sua vez, constitui uma
acao capaz de provocar grandes expectativas na populagao, em fungao de sua natureza
arregimentadora. Esta oportunidade gera aspectos positivos, quanto as possibilidades de
obtengdo de emprego e melhoria geral na renda pessoal. Entretanto, ao mesmoe tempo, a
presenca e circulagéo de um nimero consideravel de pessoas e equipamentos introduzem
num ambiente relativamente estavel, oportunidade para mudangas acentuadas nos
costumes ou no quadro geral dos comportamentos, pouco compativeis com aqueles tipicos
dessa comunidade.

Avaliacdo do_lmpacto: Negativo, curto prazo, causador, de forma tempordria, de
probabilidade de controle média.

Medida Proposta: A SOP devera exigir da empreiteira:

- Planejamento da mobilizagdo de méo-de-obra, maquinas, materiais e equipamentos, de
forma a minimizar as perturbacdes na vida da populacgéo residente;

- Priorizagao da contratacio de mao-de-obra local;

- Garantia do acesso a usos lindeiros;

- Desvio de trafego aprovado pelo 6rgéo;

- Umectagao do solo;

- Cobertura de caminh8es cagamba;

- Manutencéao de maquinas, veiculos e equipamentos de modo a reduzir emissées,

- Reforgo na sinalizag&o de seguranga; ﬁ]

~ Seguro conira terceiros.

» Expectativas favoraveis de populagdes usuarias

As expectativas favoraveis da populacao do municipio envolvido, dos transportes coletivos
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e ciclistas, e demais usuarios da via em relagdo a pavimentagido, do entendimento da
reducéo de tempos de viagem que esta ira provocar, além de major segurancga e conforto.

Avaliacdo_do Impacto: Positivo, longo prazo, intensificador, de forma permanente,
probabilidade de controle alta.

Medida Proposta:

- Repasse de informagbes de forma mais geral para a populagao do municipio usuaria e de
forma mais detalhada e sistematica para a populagio residente. Atengao especial deve ser
dada as escolas e outros locais de concentragado de populacao;

- Respeitar a Lei de Uso e Ocupagéo do Solo do municipio envolvido, no que se refere a
circulagdo de pedestres. Na falta desta, recomenda-se a execugdo de uma faixa de
acostamento mais larga nas proximidades de nticteos urbanos, numa extensao aproximada
de 2 km, de modo a propiciar aos usuarios, de um modo geral, e aos moradores maior
seguranca nas atividades de caminhadas e outras.

473 Legislagdo Ambiental Pertinente

O ftrecho: Entr. BR-116 — Mapua, n&o se encontra em uma regido de Unidades de
conservacgao previstas na legislagao ambiental brasileira

4.7.4 Plano para Instalagdo, Operacao e Desmobilizagio do Canteiro de Obras

Denomina-se canteiro de obras o conjunto de instalacdes necessarias a execug¢ao da obra.
Tais instalagbes s&o. o acampamento, que em geral & composto de escritdric
admunistrativo, almoxarifado, oficina, alojamento de pessoal, refeitério e enfermaria; as
demais, que necessariamente néc tdm que estar na mesma area do acampamento, s&o as
usinas misturadoras, instalagdes para estocagem de material betuminosoc, instalagbes de
britagem, classificacé@o e estocagem de agregados, efc.

A area indicada para as instalages de campo/usina localiza-se na estaca 00 (proximo a
BR-116), de facil acessc, com energia elétrica disponivel, nao trara impactos significativos,
uma vez que o desmatamento serd minimo, tem topografia plana, sem processos erosivos.

No entanto, no local da instalagdo/operagdo/desmobilizagio do canteiro de obras e outras
estruturas de apoio as obras deverdo ser tomadas as seguinies medidas de controle e %I
recuperacac ambiental: )
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¢ Estocar o material oriundo do desmatamento e da limpeza do terreno para,

posteriormente, ser espalhado sobre a area ocupada;

» Disponibilizar agua potavel para consumo humano:

» Prever a disposicao dos esgotos sanitarios em fossas sépticas, instaladas a distancia
segura de locais de abastecimento d’agua e talvegues naturais;

* Juntar o lixo em tambores e depois leva-los até a cidade, para serem colocados em
locais apropriados, utilizado pela Prefeitura do municipio;

» Prever a construgéo de tanques separadores para Gleos e graxa oriundos da
lavagem/limpeza/manutengao de equipamentos na oficina;

* Limpar totalmente as areas usadas para estoque de agregados, de asfalto, inclusive
em locais de material derramado durante a operacdo. Os tanques de asfalto,
tambores e outros materiais tornados inserviveis devem ser recolhidos e dispostos
em locais pré-selecionados;

» Evitar surtos de doengas endémicas como dengue, esquistossomose, etc. através
de medidas preventivas, bem como solicitar visita ao acampamento da inspecao
sanitaria municipal;

« Dispor de materiais de primeiros socorros nos alojamentos;
* Planejar, cuidadosamente, sinalizacéo de fluxo de veiculos.

Quando das desativagdes dos canteiros de obras e outras estruturas de apoio as obras, as
areas devem ser recuperadas, com a remogao de tode o material inerente a obra (pisos,
areas concretadas, entulhos, aterramento de fossas, derramamentos de dleos, etc.). O
material oriundo da limpeza do solo vegetal deve ser espalhado sobre a area ocupada apos
a desmobilizag@o, visando uma recuperagao mais rapida da vegetagéo eliminada quando
da instalacio.

4.7.5 Plano de Desmatamento, Destocamento e Limpeza ﬁ%

O desmatamento, o destocamento e a limpeza sdo servigos execufados nas areas
destinadas a implantacéo do corpo estradal, nas areas de ocerréncia, cujo objetivo & a
remogao de obstrugdes naturais ou artificiais por ventura existentes, tais como: arvores,
arbustos, tocos, raizes, matactes, estruturas, edificagdes, entulhos, etc.

Deverao ser tomadas as seguintes medidas de controle e recuperagdo ambiental.
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» Limitar, a0 necessario, as operagfes de construgido e manutencgdo da obra os
servigos de desmatamento, destocamento e limpeza, executando-se exclusivamente
0 que foi definido no projeto de engenharia;

* Facilitar a fuga dos animais, principalmente aqueles de lenta locomogao;

* Remover para uma area de bota-fora ou estocar para posterior utilizacdo o material
proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza do terreno, ndo sendo
permitida a permanéncia de entuthos nas adjacéncias, que possam provocar a
obstrugdo do sistema de drenagem natural, da obra ou possibilitar problemas
ambientais;

¢ Evitar os desmatamentos e limpeza de terrenos nas proximidades de corpos d'agua,
ouU Seja, em areas com vegetacao de preservagdo permanente, isto &, situadas ao
longo de cursos d'agua e faixas marginais. Em casos estritamente necessarios, as
intervencées sobre estas areas deverdo ser precedidas da autorizacéo junto ao
érga@o competente. Quando da realizagao dos servicos, deverado ser implantados
dispositivos que impegam o carreamento de sedimentos e assoreamento de cursos
d’agua;

¢ Evitar queimadas; no entanto, quando for especificada incineracao de material, esse
devera ser removido para areas previamente escolhidas, onde a queima possa ser
controlada, evitando-se incéndios efou lancamentos de fumaga, cinza, fagulhas
sobre a area habitada;

+ Armazenar o solo organico removido e/ou estocado durante a operacao de limpeza
do terreno em local apropriado para posterior utilizagéo em atividades de reabilitagdo
de areas alteradas, bem com folhas, galhos, tocos, etc. Quando o porte da cobertura
vegetal permitir, devera ser procedida a selegéo de espécies para usos alternativos
{postes, mourdes, carvao, etc.). _

i

4.7.6 Plano de Utilizacdo de Trilhas, Caminhos de Servigos e Estradas de Acesso

As trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso sdc abertas para uso provisorio

durante as obras, seja para permitir a operacdo mais eficiente das maquinas e

equipamentos de construglo, seja para garantir o acesso a areas de exploragéo de

materiais e insumos (agua, areia, pedra, etc.) ou, ainda, para remanejar o trafego.

Em sendo de uso provisério, busca-se implanta-ios com o menor dispéndio de recursos,

economizando-se na abertura da vegetagdo, no movimento de terra, na transposicae de
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talvegues, etc. Todavia, o simples abandono destes a partir do momento em que se tornam
desnecessarios, causa problemas, as vezes graves, e que nao raro, ameacam até mesmo
a estrada que ajudaram a construir. Assim que se tornarem caminhos preferenciais para o
escoamento de aguas superficiais, d&o origem a erosées e até vogorocas.

As medidas de controle e recuperacdo ambiental que devem ser tomadas s30:

« Abrir trithas, caminhos de servico e estradas de acesso, quando estritamente
necessarias, devendo apresentar tracado para atendimento a finalidade estrita da
operagao normal dos equipamentos que nela trafegarao;

s Implantar, preferencialmente, a jusante da piataforma e dentro dos limites da faixa
de dominio;

» Prever drenagens compativeis com as caracteristicas do relevo;

* FEstocar a vegetacdo das areas desmatadas e limpas, para implantacdo dos
caminhos de servigo, para uso posterior na recuperacéo vegetal;

* [mplantar nas trilhas, caminhos de servigo e estradas de acesso um sistema de
sinalizacéo, envolvendo advernténcia, orientagdes, riscos € demais aspectos do
ordenamento operacional e do trafego;

» Umectar os caminhos de servico e estradas de acesso, evitando, desta forma,
nuvens de poeira;

* Recompor, quando da desativacio das obras, os caminhos de servico e estradas de
acesso, usando 0 material de expurgo oriunde do desmatamenfo e limpeza dos
mesmeos.

Para diminuir ou minimizar o atropelamento de animais silvestres, recomendamos inserir
como medida mitigadora a construcido de corredores ecoldgicos efou passagem
subterranea.

4.7.7 Plano de Recuperagio de Areas de Ocorréncias — Empréstimos, Jazidas,
Areais e Pedreiras

Corresponde a obtencio de materiais locais, tanto por extragao efetuada diretamente pela
firma empreiteira, como através da aquisicdo de terceiros (fornecedores ja instalados). Os
materiais de ocorréncia apresentados no VOLUME 02 - Projeto de Execugéo, paderao ser
explorados ou nac conforme o andamento das obras.
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A obteng&o de materiais necessarios a execucio das obras envolve a exploratac de areas
com consequente desmatamento, retirada do material, alteracio no sistema de drenagem
natural da érea, desfiguracdo do relevo local originando problemas de eros3o,
assoreamento de cursos d’'agua e agudes, represamento de aguas etc.

A supressdo vegetal na exploragio de areas de ocorréncia & considerada um impacto
relevante tendo em vista a situagéo da vegetagao natural em todo o Estado do Ceara, que
se encontra bastante descaracterizada em fungéo de sucessivos desmatamentos, além da
importancia do revestimento vegetal em relagdo a fauna associada, e pelos aspectos de
protecdo que oferece ao solo. Em geral, as areas de ocorréncia para a exploragdo de
materiais situam-se distantes da rodovia, 0 que acarreta a abertura de caminhos de servigo
as mesmas.

Os emprestimos serdo utilizados nos aterros; as jazidas de solo granular serao utilizadas
nas camadas de pavimentagéo (sub-base e base); o areal para utilizagéo ha confeccéo de
concreto e argamassas; e a pedreira utilizada para confecgao do revestimento da pista e
na confecgao de concretos.

A exploragao de material de ocorréncia devera ser precedida de licenciamento ambiental
junto aos 6rgéos competentes.

Em relagdo a exploracdo de material pétreo, quando for necessaria a utilizagdo de
explosives, este devera ser manuseado por profissional habilitado.

A compra de material explosivo, armazenamento, utilizagdo e a devida execugio sé
poderdo ocorrer apds o Licenciamento Ambiental junto ac Orgdo competente, além de
atender os condicionantes da respectiva licenga, como também as condicées de seguranga
Individual e coletiva dos trabalhadores e da populacéo.

Os materiais de ocorréncia apresentados no VOLUME 02 — Projeto de Execugéo, na planta
de Localizagao das Ocorréncias do Projeto Final de Engenharia séo:

¢ Empréstimos

Foram estudados 04 (quatro) empréstimos de material para serem utilizados na
terraplenagem.

As medidas de controle e recuperagéo ambiental que devem ser tomadas sao:

~ Explorar o empréstimo em area externa a linha de “off-set”, com distancia minima de 5,00
metros e a jusante da estrada, a fim de evitar a infiltracéo de agua para o leito da mesma,
- Utilizar as caixas de empréstimos para disposigao de bota-fora;
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- Utilizar as caixas de empréstimos, também, para formacéo de acumulacao deagua, desde
que nao comprometam o corpo da estrada e néo criem possibilidades de proliferacdo de
vetores;

- Conformar topograficamente as caixas que nao forem utilizadas para disposicao de bota-
fora ou acumulo d’'agua, com seus taludes abrandados e espalhada a camadas de solo
organicos provenientes dos desmatamentos e limpezas das areas.

+ Jazidas

Foram estudadas 02 (dois) jazidas de solo para serem utilizadas nas camadas de sub-base
e base.

As medidas de conirole e recuperagdo ambiental que devem ser tomadas s&o:

- Priorizar areas anteriormente utilizadas, evitando-se a exploracao de novas areas;

- Projetar as exploragdes prevendo sistemas de drenagem;

- Fazer o desmatamento, destocamento e limpeza das areas dentro dos limites a ser
escavado, preservando as arvores de porte:

- Colocar os expurgos ou terras vegetais em locais que facilitem o seu futuro espalhamento
sobre a parte explorada;

- Proceder a recomposigéo da area a medida que os materiais forem sendo retirados para
utilizacho na rodovia, conformando com suavidade o terreno para que, ao final da utilizacéo,
se possa proceder a recomposicéo da area, através do espathamento do expurgo vegetal,
por toda a area explorada, de forma homogénea, reintegrando-a a paisagem;

- Destinar as jazidas que ndo foram totalmente utilizadas para manutengéo da rodovia,
Neste caso, a recomposi¢éo devera ser feita de modo a permitir sua utilizagao futura, sendo
necessario, portanto, scmente a conformacgéo do terreno, reintegrando-a a paisagem.

» Areal

A areia de rio para a confecgdo dos concretos e argamassas esta indicada no projeto,
localizado as margens da estaca 320+16,00.
As medidas de conlrole e recuperagdo ambiental recomendadas s&o:
- Na exploracéo do areal indicado no projeto deve ser evitado o desmatamento das suas
margens, ou $é o minimo possivel para a passagem do equipamento, com sua posterior
recomposicao,
- Evitar a formacao de bacias, assoreamento e derramamento de dleo;
- A extracdo da areia sera executada no seu leito, observando a preservacao das margens
e o comprometimento de eventuais fundagfes de pontes proximas existentes;
- Recompor e revegetar as margens afetadas‘.4 f}?
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+ Pedreira

A brita que sera utilizada para a confecgao do revestimento, concretos e a pedra para a
alvenaria tera como fonte de exploracéo a pedreira P-01, situada a 27,40km da estaca 00
(Pedreira Comercial).

As medidas de controle e recuperagéo ambiental recomendadas sao:

- Realizar a sua exploragao em bancadas;

- Planejar adequadamente sua exploragdo de modo a minimizar os danos inevitaveis
durante a expioracéo e possibilitar a recuperacéo ambiental, apds a retirada de todo o
material e equipamentos;

- Evitar queimadas como forma de desmatamento: _

- Construir paidis em locais de pouco movimento para o estoque de material explosivo,

- Transportar cuidadosamente o material explosivo;

- Adotar medidas de seguranga e manter constante vigilancia;

- Planejar as detonagdes cuidadosamente, com horarios preestabelecidos e sem
movimento de veiculos e pessoas nas proximidades durante as detonagdes. Os explosivos
deverdo ser manuseados por profissional habilitado;

- Dotar os operarios de equipamentos de seguranca e protecéo contra poeira e ruidos;

- Utilizar filtros de poeiras nas instalagbes de britagem;

- Remover a base de cimento utilizada para fixar o britador, deixando o terreno livre de
blocos de cimento e de todo o material inerente a obra, além de colocar as pedras de méo
e blocos de rocha em local junto da rampa de exploragdo da pedreira;

- Espalhar a camada de solo organico proveniente do desmatamento e limpeza da érea de
forma a ajudar a criar vegetacao.

» Fontes de Agua

Como a execugao dos servigos de obras rodoviarias utifizam materiais terrosos e confecgao
de concreto e argamassas, que necessitam obrigatoriamente de agua para atingir 0s
valores especificados no projeto, foram identificados alguns possiveis locais para
exploracao dessa agua. Tais locais deverdo ser melhor analisados no periodo da execugao
da obra.

As medidas de conirole e recuperagdo ambiental recomendadas séo:

Evitar derramamento de 6leo e outras atividades que possam poluir os mananciais de forma
a evitar a sua contaminacao;

Evitar as alteragGes das margens dos mananciais com desmatamentos desnecessarios;
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Evitar modificactes significativas da area do entorno destas fontes, evitando desia f

erosfes e assoreamentos.

4.7.8 Plano de Recuperacio de Areas de Disposigao de Bota-Fora

Os materiais provenientes das execugdes dos cortes, que néo forem aproveitados nos
aterros apo6s autorizagdo da fiscalizagéo, devem ser encaminhados para bota-fora nos
empréstimos utilizados.

As medidas de controle e recuperagdo ambiental que devem ser tomadas sao:

» Procurar, em havendo excesso de material, executar alargamentos de aterros
(reduzindo a inclinagéo dos taludes, por exemplo), e até construir piataformas
continuas a via, que sirvam como areas de estacionamento e descanso para os
usuarios;

» Utilizar o bota-fora, quando possivel e desejavel, como dissipadores de energia nas
areas de descarga dos sistemas de drenagem;

s Executar bota-fora de desmatamento ap6s a realizacdo de levantamentos sobre o
aproveitamento da madeira retirada e constatada a inviabilidade da sua utilizagso,
enguanto que solo organico devera ser estocado para, posteriormente, ser
espalhado;

s Destinar bota-fora, preferencialmente a jusante da rodovia;

» Executar bota-foras de forma a evitar que os escoamentos das aguas pluviais
possam carrear o material depositado causando assoreamento, bem como a
conformagéo do terreno a fim de incorpora-los a paisagem iocal.

¢ Escother, para disposicdo de bota-fora (do excedente terraplenagem; de materiai
rochoso; de demoli¢do; de desmatamento), locais que ndo venham criar deformagao
na paisagem ou servir de obstdculos a livre circulacio da agua, localizando-0s
distantes de drenagem natural {talvegues), e de outros cursos d’agua;

« Utilizar, prioritariamente, caixas de empréstimos ainda nao recompostas ou locais
previamente selecionados e indicados. Deverao ser adicionadas a estas, camadas
de material de 12 categoria (solos) para fixacdo de vegetacéo.

A recomposi¢do de areas de disposicdo de bota-foras compde-se de:

- Terraplenagem para conformacéo do terreno, onde os servigos serdo executados de tal

forma que as superficies resuitem isentas de depressées ou valas, 0s solos soitos deverao
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ser adensados, 0s taludes deverdo ser regularizados e ter inclinagéo compativel c':-ciﬁ‘il:a‘tipo
de solo e condi¢des adequadas de escoamento para as aguas superficiais;

- Sistematizagéo do terreno para integra-lo a topografia adjacente mediante a remodelacéo
dos taludes de corte e aterro, reduzindo sua extensdo e declividade e suavizando seu
contato com o entornc e, desdobramento dos taludes mediante patamares escalonados
quando a extens@o e declividade forem acentuadas (taludamento), tendo em vista a
estabilidade e a harmonia da paisagem;

- Reordenagéo das linhas de drenagem através da implantagdo de novas finhas de
escoamento superficial & medida que a sistematizagio do terreno for sendo realizada, da
harmonizagao das novas linhas de drenagem com a topografia adjacente e da implantacao
de sistemas de drenagem considerando-se as caracteristicas do solo e da declividade dos
taludes de corte e aterro;

- Preparacéo, afravés da utilizagao de solo previamente estocado para recobrimento das
superficies ja conformados, e escarificacéo do solo para romper a camada compactada e
impermeavel originada pela movimentagao de equipamentos e veiculos, de modo a permitir
a infiltracdo da agua e o desenvolvimento das raizes;

- Recomposicao vegetal através da escolha das espécies observando os seguintes
principios:

j) definir o tipo de cobertura vegetal confinando os propésitos de curto prazo (protec@o
contra erosé@o e assoreamento) com os de médio e longo prazo (restabelecimento da
vegetacao arbérea, valorizacao cénica);

i) observagao dos principios de sucessao vegetal para escolha dos componentes vegetais
a serem utilizadas, escolhas de espécies que se equilibrem e complementem, garantindo o
rapido recobrimento e reducido dos custos de manejo;

jii) dar preferéncia a espécies nativas, por serem mais resistentes, combinadas com
espécies de valor paisagistico no caso das adjacéncias da rodovia.

4.7.9 Plano de Protegdo a Flora e Fauna

A vegetagdo se constitui em um dos principais recursos naturais renovaveis. Fornece
reflUgio e alimento para o homem e a fauna, madeira para o uso do homem, afeta o
rendimento fluvial, é o protetor natural dos solos contra a erosdo, além de constituir um
elemento natural da paisagem. Essa multiplicidade de fungbes da vegetacdo gera uma
complexidade de técnicas de aproveitamento que tem sua base na precisa descri¢ao de

B
;
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I
sua fisionomia e composicéo floristica e no estudo das relagdes ecolégicas entre é;
€ seu ambiente.

Durante o desmatamento seréo gerados efeitos adversos a fauna e flora locais. As espécies
autoctones, principalmente os animais de pouca mobilidade estardo sujeitos a sofrerem
feridas.

A flora a ser erradicada podera implicar em perdas no patrimdnio genético das espécies
mais incomuns. De modo geral, com a eliminacio dos habitats, as populagbes animais de
maior habilidade migrardo para as dreas adjacentes e deverdo competir em termos
territoriais e alimentares com a fauna periférica, podendo resuitar na extincao de algumas
especies mais indefesa, provocando sérios prejuizos na cadeia biologica da qual cada
espécie sobrevivente faz parte.

Diante do exposto, para a concepgéo de um projeto de desmatamento racional, recomenda-
se, alem das medidas apresentadas no item 4.2.6.5, a elaboracdo de um diagnostico
floristico e faunistico da area, visando & identificacéo e caracterizacéo desses recursos.
Objetivando reduzir os impactos gerados pelas obras de implantagdo e pavimentagéac do
Trecho: Entr. BR-116 — Mapud, sobre os animais e as plantas, recomenda-se, caso
necessario, execucgaoe de tarefas como:

- Delimitar as areas a serem desmatadas;

- ldentificar a vegetagéo (composicao floristica) na area e cercanias;

- ldentificar as espécies da fauna;

- ldentificar locais de pouso e reprodugéo de aves, bem como de desova de répteis, reflgios
e caminhos preferenciais da fauna;

- Realizar o salvamento de animais durante a etapa de supressdo da vegetagéo na faixa
de dominio da rodovia;

- Monitorar atropelamentos de animais;

- Identificar pontos de maior incidéncia de atropelamentos e indicar locais para instalagdo
de equipamentos e medidas preventivas,

- Identificar locais de passagem de animais e monitorar as passagens implantadas,
avaliando-se sua efetividade;

- Avaliar as medidas adotadas para prevengéo de afropelamentos e mortalidade de
animais;

- Monitorar a fauna de vertebrados durante a fase de implanta¢do do empreendimento.

Os impactos incidentes sobre a fauna, dada a erradicagdo do seu habitat natural duranie
os trabalhos de desmatamento, podem ser minimizados através de sua transferéncia para
as areas de reservas conforme determina o ICMBIo. O resgate da fauna deve ser iniciado
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com alguns dias de antecedéncia ao desmatamento, passando em se '=-' ,""”63 dois
processos a serem executados concomifaniemente.

O manejo da fauna devera ser executado por equipe técnica especializada, contratada pelo
orgao empreendedor do projeto, podendo ser engajado nesta atividade as seguintes
instituicbes de pesquisa: Nucleo de Ensino e Pesquisa em Ciéncia (NEPC), Centro de
Ciéncias e Tecnologia (CCl), ambos vinculados & Universidade Estadual do Ceara {(UECE),
Departamento de Biologia e Laboratério Regional de Ofiologia de Fortaleza (LAROF),
pertencentes a Universidade Federal do Ceara (UFC).

i

+ Protegdo dos Trabalhadores e da Populagio Periférica

A equipe engajada no resgate da fauna devera receber treinamento sobre identificacdo e
técnicas de capturas de animais, especialmente dos peconhentos, além de estarem
adequadamente trajados com botas e luvas de cano logo feitas de couro ou de outro
material resistente. Devero compor a equipe, individuos treinados na prestagao de
primeiros socorros.

Os responsaveis pelas operacdes de desmatamento e de manejo da fauna deverso, antes
do inicio desta ultima atividade, manter contato com os postos de salide da regizo,
certificando-se da existéncia de pessoal treinado no tratamento de acidentes ofidicos, bem
como de estoque de soros dos tipos antibotrépico, antocrofalico, antielapidico,
antiaracnidico e antiloxoscélico, adotados nos casos de envenenamento por jararaca,
cascavel, coral, aranhas e escorpides, respectivamente. Devera ainda, serem divulgadas
junto & populacéo local, as principais medidas de prevencao de acidentes com animais
pegonhentos através da distribuigdo de cartilhas.

4.7.10 Plano de Contengao e Estabilizagdo de Taludes

A execugdo de cortes e aterros consiste, respectivamente, na escavagdo dos materiais
constituintes do terreno natural até o greide projetado e transporte desses até os locais a
serem aterrados e, posterior compactacédo dos materiais. Os cortes e aterros executados
deverdo se apresentar sem rupturas localizadas, ter suas superficies protegidas contra a
acao de intempéries, frafege de pessoas, equipamentos e veiculos, ter suas estruturas de
drenagem executadas e desobstruidas, ndc apresentar nenhum indicio de instalagéo de
processo de erosdo, e deverio se situar dentro da area definida pela SOP.

Os requisitos técnicos de execucao dos cortes e aterros deverdo estar definidos no projeto.
A execucdo dos cortes e aterros devera ser precedida da execugdo dos servigos
preliminares de limpeza do terreno, remogac de fundagdes remanescentes, pisos, dutos,
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raizes e demais estruturas enterradas. Nenhum movimento de terra podera seF fﬁic-iado
enquanto esses servigos preliminares, nas frentes de servigo, ndo tenham sido totalmente
conclyidos.

Todas as etapas de implantagio dos cortes e aterros deverio ser executadas de forma a
nao comprometer a integridade do macico, edificacdes e redes de utilidade publicas
situadas dentro da area de influéncia de execugdo dos servigos. Devero ser previstas em
projeto e serem executadas instrumentagées dessas estruturas, se forem o caso.

Os corfes correspondem aos segmentos de rodovias em que a implantagédo requer a
escavacgdo do terreno natural, ao fongo do eixo e no interior dos limites das secghes do
projeto (“off-sets”) que definem o corpo estradal. Os aferros correspondem aos segmentos
de rodovias cuja implantagéo requer depdsitos de materiais provenientes de cortes e/ou de
empréstimos no interior dos limites das se¢6es de projeto (“off-sets”) que definem o corpo
estradal, os quais dever&o atender os requisitos técnicos especificados no projeto, quando
da sua utilizacdo.

As medidas de controle e recuperagdo ambiental que devem ser tomadas s&o0:

- Reconformar os taludes, apds a construgio da camada de base, deixando-os livres de
pedras de méo, blocos de rochas, troncos, galhos e raizes de arvores e deixados em
condi¢fes para seu revestimento vegetal, além da execugdo dos dispositivos de drenagem.
- Executar o revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, imediatamente apds o corte
ou aterro. Para o revestimento de taludes de corte e aterro devera ser adotado o melhor
método de revestimento vegetal considerando-se as condigées locais, ou seja, clima, tipo
de solo/rocha, inclinagéio dos taludes, etc. De maneira geral, deverdo ser escolhidas
espécies nativas da regiao e que atendam ao objetivo de fixagao do material.

- Executar dissipadores de energia para que seja evitada erosdo nos taludes de corte e
aterro, bem como no terreno natural a jusante, causada pelo escoamento das aguas
superficiais em locais onde se observar topografia acidentada e solos com propenséaoe a
erosao.

- Executar nos taludes de corte uma inclinagao adequada ao terreno que o compde, isto €,
deverdo apresentar, apds operacdo de terraplenagem, a inclinagéo indicada no projeto. As
alturas e inclinagées de taludes intermediarios deverao ser compativeis com o equipamento
utilizado nas operagdes e garantir a estabilidade dos cortes desta fase. As plataformas
intermediarias de corte deverdo ser executadas de forma gue permitam a sua drenagem
natural durante a execucdo dos servicos. Nos cortes de altura elevada e prevista a
implantagido de terraceamento, com banquetas de largura minima de 3,00 m, valetas
revestidas e protecdo vegetal. As valetas de protecéo dos cortes ser&o obrigatoriamente
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executadas e revestidas, independentemente das demais obras de protecdo projetadas.
Deverao ser deixados em condigdes para receber o revestimento vegetal, quando for o
caso. Em se tratando de solos friaveis com grande quantidade de silte, areia ete., torna-se
necessarias rampas mais suaves.

- O corpo do aterro corresponde a parte do aterro situado entre o terreno natural até 0,6 m
abaixo da cota correspondente ao greide de terraplenagem. O armazenamento dos
materiais provenientes de cortes e/ou de empréstimos devera ser feito de forma a: evitar a
deterioragdo de suas propriedades devido a umidade, calor etc.; nédo interferir com as
condigbes de trafego; ndo obstruir acessos de terceiros; permitir sua remocao sem riscode
seguranca para pessoas e danos as estruturas adjacentes.

4.7.11  Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil - PGRCC

Segundo a Lei N° 13.103 de 24 de Janeiro de 2001, caberdo aos geradores de residuos da
construcao civil a elaboracéo de Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil
- PGRCC. Vale ressaltar que os PGRCC devem ser elaborados de forma a atender os
requisitos de protecdo, preservagdo e economia dos recursos naturais, seguranca do
trabalho e da salde plblica.

A Lei N° 12,305 — Politica Nacional de Residuos Sélidos, diz que 0 gerador € responsavel
desde a geracado até a destinacéo dos residuos sélidos.

Logo, o controle de residuos sélidos gerados na obra de implantagdo e pavimentagao do
Trecho: Entr. BR-116 - Mapua, o fransporte e a destinagdo final ficardo a cargo da
empreiteira (construtora), cabendo a SOP/Supervisora acompanhar 0s registros
correspondentes. Para tanto, a construtora deve levar em consideragéo a classificagdo dos
residuos solidos quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e & satde publica com
base na Resolugdo CONAMA 307/02, que classifica os residuos da constru¢éo civil em 04
(quatro) classes:

- CLASSE A: sao os residuos considerados reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como: a) de construcao, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacéo e de outras
obras de infra-estruturas, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construcao,
demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes cerdmicos, argamassa e
concreto; ¢) de processos de fabricagdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em
concreto produzidas nos canteiros de obras;

- CLASSE B: s&o os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel, vidro, metal, madeira e outros;
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- CLASSE C: sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao, tais
como, produtos oriundos de gesso;

- CLASSE D: séo os residuos perigosos oriundos dos processos da construcao, tais como:
tintas, solventes, dleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demclicdes,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacGes industriais € outros;

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da obra de pavimentacao do Trecho: Entr.
BR-116 - Mapua, deve ser apresentado pelo o construtor ao 6rgao competente, devendo
constar uma pfanitha, contento, no minimo, os seguintes itens: Residuos (tipos: demolicao,
remocédo de bota-fora, remogéo de pavimentagéo asfaltica, etc.); Classificagdo {Resolugéo
CONAMA 307/02); Armazenamento Temporario / Acondicionamento (tambores, outros);
Transporfe (caminh&o da propria empresa, outro); Destino Final (caixa de empréstimo
explorado, locais de lixo utilizados pelas prefeituras onde a obra se insere, empresas
credenciadas para receber determinado residuo, etc.).

O PGRCC da obra em questdo deve levar em conta, principalmente, o Quadro de
Quantitativos, de acordo com a Tabela da SEINFRA/CE, e demais informagfes do Projeto
de Engenharia, priorizando a reducdo de geragdo de residuos, a reutilizacdo quando
possivel, a reciclagem e o encaminhamento para destino final ambientaimente coreto e
seguro, contribuindo assim para a economia de recursos naturais, a minimizagao dos
custos, a proteglo dos trabalhadores, a preservacdo da salde publica, dos recursos
naturais e do meio ambiente.

4.7.11.1 Caracteriza¢io dos Residuos da Construgido Civil do Empreendimento

De acordo com o Quadro de Quantitativos das obras de implantagdo e pavimentagéo
asfaltica do Trecho: Enfr. BR-116 - Mapua, e com a classificacac da Resolugdo N°® 307 do
CONAMA, os residuos gerados s&o apresentados a seguir.

+ Demoli¢des e Retiradas

Na obra do Trecho: Entr. BR-116 - Mapua ocorrerdo algumas demoligdes de dispositivos
de drenagem, retiradas de cercas, etc.

Pode-se observar que nesses servigos os residuos gerados séo, em sua maioria,
classificados do tipo CLASSE A, além da existéncia de residuos do tipo CLASSE B, como,
por exemplo, as madeiras. Entretanto, é importante destacar que estes residuos poderao
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fiducia i

ser reaproveitados ou reutilizados pelos proprietarios, com a autorizagéo da fiscalizacao da
SOP/Supervisora.

* Movimento de Terra

Este servigo € proveniente da execugao da terraplenagem, gue consiste da execucéo de
corte e aterros e escavagao de empréstimos.
Os materiais provenientes deste servigco s&o classificados do tipo CLASSE A.

* Drenagem

Esta relacionada a execugio de dispositivos destinados ao escoamento de aguas
superficiais e sub-superficiais do leito estradal, tais como: bueiros, sarjetas, entradas e
saidas d’agua, banquetas, valetas, drenos profundos e superficiais, bueiros de greide, efc.,
de forma a garantir a boa funcionalidade de operagac da rodovia.

Varios sao os insumos utilizados neste servigo, inclusive argamassa. Os insumos mais
utitizados sé&o: areia, cimento, brita, e seus residuos classificados como do tipo CLASSE A,
além de materiais como madeira e ferro, com residuos classificados do tipo CLASSE B,
bem como os sacos de cimento.

A madeira deve ser adquirida por fornecedores devidamente licenciados pelo érgao
ambiental competente, e deve possuir o Documento de Origem Florestal — DOF.

¢ Fundacdes e Estruturas

Estes servigos constituem na armacéo e concretagem das estruturas de varios elementos
de infraestrutura e superestruturas, em especial nas obras d’arte correntes e especiais com
a funcao de permitir a transposicio de cursos d’agua (pontes) ou dar passagem superior
sobre rodovias, ferrovias e trincheiras urbanas (viadutos e passarelas)

Varios s@o os insumos utilizados nestes servicos, tais como: areia, cimento, brita,
argamassa e concretos e seus residuos classificados como do tipo CLASSE A, além de
materiais como madeira e ferro, com seus residuos classificados do tipo CLASSE B,
incluindo os sacos de cimento.

A madeira deve ser adquirida por fornecedores devidamente licenciados pelo ¢rgao
ambiental competente, e deve poessuir o Documento de Origem Florestal — DOF.

* Paredes e Painéis

Varios s80 0s insumos utilizados nestes servigos, tais como: areia, cimento, brita, tijolos €
seus residuos classificados como do tipo CLASSE A, e os sacos de cimento classificados

do tipo CLASSE B.
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Os insumos utilizados para a realizagdo destes servigos devem ser adquiridos por
fornecedores devidamente licenciados pelo 0rgdo ambiental competente,

¢ Pavimentacdo do SistemaiViério

Consiste este servi¢o na execugdo de camadas (sub-base e base) dimensionadas para
suportar o volume de trafego da rodovia. Para a sua execugéo prevé-se a exploracdo de
ocorréncias de materiais (jazidas, areais e pedreiras), transporte e compactacdo de
materiais, britagem de rocha e aplicacdo de revestimento betuminoso, que sera no trecho
em questéo do tipo Tratamento Superficial Duplo.

Os residuos provenientes deste servigo s&o classificados do tipo CLASSE A e do tipo
CLASSE D.

» Sinalizagio do Sistema Viario

A sinalizacéo horizontal e vertical a ser implantada ao longo do trecho tem a finalidade de
orientar e advertir os usuarios, com consequente melhoria nas condicoes de seguranga na
via.

Os residuos sélidos gerados neste servigo séo classificados do tipo CLASSE B, tais como
embalagens de papel e plastico, e do tipo CLASSE D, como as embalagens de tinias.

» Urbanizacdo e Paisagismo

O Projeto de Engenharia prevé servigos de recomposicdo e protecao vegetal de areas de
expioracao de materiais de ocorréncia, através do espalhamento do material expurgado
(terra Vegetal) e reconformacao da faixa de dominio, empréstimos, jazidas e taludes.

Os residuos gerados por este servigo séo classificados do tipo CLASSE A.

¢ Muros e Fechamentos

A necessidade da instalagéo de cercas ao longo das margens da rodovia & imprescindivel.
No Projeto em questéo, os mourdes s&o de madeira.

Os residuos provenientes deste servico sdo classificados do tipo CLASSE A e do tipo
CLASSE B.

+ Servigos de Apoio

Este servico se refere a operagdo de equipamentos destinados ao abastecimento e
lubrificagédo de maquinas e veiculos, denominados de “Melosa” ou “Comboio” ou seja, um
caminhio equipado com sistema de abastecimento e lubrificagdo de maguinas € veiculos.
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4.7.11.2. Triagem e Acondicionamento

A responsabilidade pela segregagdo e acondicionamento & de responsabilidade do
construtor de todos os colaboradores da empresa.

Apesar da diferenga no significado, a segregacdo e o acondicionamento deverdo ser
abordados de forma agrupados neste plano. No manejo de residuos sélidos, o ato de
segregar pressupbe-se onde e em que depositar, pois a segregacdo n&o & um ato
meramente mental, ela se traduz concretamente no acondicionamento diferenciado de
cada grupo de residuos.

A segregacdo e acondicionamento de cada grupo de residuos reduzem o risco no
manuseio; facilita o controle quantitativo e qualitativo da gerac@o; e permite trabalhar a
politica da minimizagéo, da reutilizac&o e da reciclagem. Assim, os riscos e 0s custos de
tratamento e disposicao final podem ser menores, muito embora possam ocorrer custos
adicionais no manuseio.

Todos os residuos da construgao civil gerados nas frentes de servigos deverac ser
segregados de acordo com a sua classificacdo da Resolucdo 307 do CONAMA para que
assim possibilite um melhor acondicionamento, transporte e destinagdo adequada para
cada tipo de residuo. Além disso, essa atitude estimula a educacdo ambiental dos
colaboradores ligados direto ou indiretamente nesse servigo de triagem.

O acondicionamento vai depender da classificagdo de cada um dos residuos, por isso a
etapa de triagem € t&o importante, pois ela facilita a operacdo do armazenamento dos
residuos gerados nos diversos servicos ja tratados no item anterior,

O acondicionamento correto desses materiais possibilita o envio para reciclagem, o que
diminui s custos com a coleta e o transporte particular dos residuos e ajuda 0 meio
ambiente.

+ Residuos do Tipo CLASSE A

O material de escavagao e resto de concreto, de alvenaria e de argamassa gerados nos
diversos servigos da obra deverdo ser acondicionados no local de geragéo até que o
transporte desse tipo de residuo seja realizado para o destino final.

Entretanto, é importante destacar que o periodo de acondicionamento desses residuos no
local de geracio ndo deve ultrapassar trés dias para que assim néo possibilite problemas
ambientais e area de armazenamento deve ser isolada para evitar 0 langamento de
residuos pela populagao.

¢ Residuos do Tipo CLASSE B %
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Os residuos como materiais ferrosos, madeiras e embalagens de papel e de plastico
gerados nos diversos servigos da obra deverao ser acondicionados em tambores plasticos
ou metaiico de 200 litros que ficardo dispostos nas frentes de servicos e em locais
estratégicos ao longo do trecho.

O acondicionamento correto desses materiais possibilita o envio para reciclagem, o que
diminui 0s custos com a coleta e o transporte particular dos residuos e ajuda o meio
ambiente.

¢ Residuos do Tipo CLASSE D

Os residuos do tipo CLASSE D séo considerados perigosos por se tratar de produtos
qufmicos. Devem ser acondicionados em tambores plasticos de 200 litros.

Portanto, requer muito cuidado no acondicionamento, pois se trata de tambores
contaminados com combustiveis derivados do petréleo, de éleo lubrificante usado, estopas
contaminadas com oleo, além das embalagens plasticas e outras de tintas e demais
produtos quimicos, por possuirem um alto potencial poluidor.

Logo, deve sempre seguir as orientagdes da Ficha de Informactes de Seguranca de
Produtos Quimicos — FIPSQ.

4.7.11.3 Coleta e Transporte

A coleta e transporte dos residuos gerados nos diversos servigos correspondem ao
deslocamento dos pontos de geracao até as dreas de destinacéo final.

Alem da Resolucdo CONAMA 307/02, a coleta e o transporte deveréo ser realizados em
conformidade com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos.

A coleta deve ser feita em conformidade com as necessidades, utilizando-se técnicas que
garantam a preservacao da integridade fisica dos colaboradores, da populagéo e do meio
ambiente, devendo estar de acordo com as orientacdes do orgéo {ocal de limpeza urbana.
Deve-se sempre contemplar a Coleta Seletiva de forma que se encaminhe parie dos
residuos para a reciclagem, visto que essa atividade apresenta muitas vantagens como
reducdo do custo de destinagdo final e ajuda a reinserir os residuos na cadeia produtiva
novamente.

A coleta dos diversos grupos de residuos gerados nos servigos da obra deve ser realizada
por empresa(s) especializada(s) contratada(s) para esta finalidade, devendo utilizar veicuto
e Equipamentos de Protegdo Individual — EPI especificos para este tipo de atividade, e
atender os requisitos legais dos 6rgaos ambientais [ocais competentes, tais como
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de residuos no caso de caminhdes basculantes e o cadastro no 6rgdo competente.

A coleta devera ser acompanhada por colaborador responsavel pela organizacao da area
de armazenamento e medigdo dos residuos através da quantidade dos mesmos. O
profissional acima citado acompanhara e registrara os dados de horario, quantitativos e
eventuais acidentes em planilha especifica a ser repassado para a chefia nos dias de
coieta.

O controle dos servigos de coleta e transporte externa deverdo ter Manifesto de Transporte
de Residuos — MTR, que ateste a entrega dos residuos na unidade de tratamento e de
destino final e planilha com o registro de dados indicando:

* Numero de cadastro do transportador;

» Nome cu razdo social do transportador;

s CNPJY;

s Enderego completo;

s Caracteristicas e quantificagio dos residuos s6lidos transportados;
¢ Origem e destino dos residuos.

Caso a empresa responsavei pela coleta e o transporte dos residuos salidos da construgéo
civil ndo possuam Manifesto de Transporte de Residuos, o gerador sera responsavel pela
criacao de um MTR préprio, pois este documento € de extrema importancia para identificar
0s agentes participantes deste servico e comprovar a destinagdo correta dos residuos
soOlidos gerados nos diversos servigos da obra.

4.7.11.4 Destinacio Final

O destino final dos residuos gerados nos diversos servigos citados anteriormente podem
ser, de acordo com a Resolugdo N° 307 do CONAMA, da seguinte forma:

s Residuos do Tipo CLASSE A: devem ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados, ou encaminhados a areas de aterro de residuos da construcdo civil para
utilizacdo futura, tais como as usinas de reciclagem.

*» Residuos do Tipo CLASSE B: devem ser reutilizados, reciclados ou
encaminhados para drea de armazenamento temporéria, dispostos de modo a
permitir a sua utilizacdo futura. Podem, ainda, ser doados efou vendidos para
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Cooperativas de Reciclagem devidamente licenciadas no 6rgao ambiental
competente. Ja os residuos solidos que nio forem destinados para reciclagem,
devem ser destinados para o Aterro Sanitario mais préximo.

*» Residuos do Tipo CLASSE D: devem ser reutilizados ou destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas para empresas especializadas.

4.7.11.5 Documentos e Registros

Os documentos e registros relacionados ao Plano de Gestéo de Residuos deverao ser
arquivados pelo prazo de 6 meses apés a finalizagdo do empreendimento, estando af
inclusos: a Planilha de Gerenciamento de Residuos (Anexo 1), o Manifesto de Geracso,
Transporte e Destinacéo final de Residuos e Efluentes (Anexo Il) e o Mapa de Controle de
Residuos (Anexo HI).

ANEXO !
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ANEXO 11

Manifestoc n®

Firrnafaza S cié,

Firma/Raza

Data de
Entrega
Enderego: N° da Licenga/CNPJ: Validade:
Municipio: UF: Telefone: Carimbo ou
Assinatura:
Responsavel pela Expedicéo: Cargo:

Transporte:

F— -
Tipo de Equipamento ou Meio de
Transporte:

Firma/Razao Social:

Placa Compieta;

Estado/Municipio:

Enderego: N° da Licenga/CNPJ: Validade: Data do
Transporie
Municipio: UF: Telefone:
Motorista Responsavel pelo N° do MOP: Validade: Carimbo /
Assinatura:
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Data de
Entrega

h




Endereco: N° da Licenga/CNP.I; Validade:

Municipic: UF: Telefone: Carimbo /
Assinatura:

Responsavel pelo Recebimento do Residuo: Cargo:

1% Via: Gerador 22 Via: Transportador 32 Via: Receptor 4° Via: Gerador

sy
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Anexo |

Referéncia; Inventario Quantitaitvo, més de

Local/Chra:
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4.7.12 Operacio de Maquinas e Equipamentos

Os veiculos para transporte de materiais e de pessoal circulardo durante toda a execucao
da obra. Como movimentacdo de maquinas, considera-se a operacdo de equipamentos
pesados empregados na execucio da terraplenagem (tratores de esteira eguipados com
tamina, moto-escavo-transportadores, motoniveladoras, tratores de pneus, rolos
compactadores, etc.) e da pavimentagdo (motoniveladoras, rolos compactadores,
distribuidores de material e de agregado, vibro-acabadoras, etc.).

Estas maquinas e equipamentos poderéo causar sobrecargas e desgaste em algumas vias
locais, interferéncia temporaria em acessos, além de interferirem nos habitos e comodidade
dos moradores e usuarios, que passardo a conviver também com a lentiddo do transito, o
aumento do ruido e a poluigdo, além de ocasionar acidentes nas vias.

O equipamento destinado ao abastecimento (gasolina e dleo diesel) e lubrificacdo (6leo
lubrificante) de maquinas e veiculos é denominado de “Melosa” ou “Comboio”, ou seja,
caminhao equipado com sistema de abastecimento e lubrificac&o.

As medidas de controle e recuperacéo ambiental que devem ser tomadas s&o:

- Devem-se realizar as medidas necessarias para a prevencdo da geracdo de particulas
provenientes da operagdo de maquinas e equipamentos (a exemplio, aspersio de agua,
nas pistas de acesso, aspersdo de agua em cargas que liberam particulados, cobertura das
cargas fransportadas com peguena granulometria etc.);

- Todos os efluentes provenientes das lavagens e manutencdo de maquinas e
equipamentos (6leos, graxas etc.) devem ter como destino uma caixa separadora. O dleo
devera ser coleta em tambores e levados para empresas gue trabatham com a reciclagem
de oleo;

- Deve-se efetuar a manutencéo preventiva e corretiva permanente das maguinas e
equipamentos em opera¢do na obra, sobretudo considerando a geragio de ruidos, a
geracao de gases e odores e as condicdes de seguranga operacional;

- Deve-se observar horario de operagéo de magquinas e equipamentos, compatibilizando-
0s com a lei do siléncio, quando as mesmas ocorrerem na proximidade de areas urbanas,
- A operacdo de maquinas e eguipamentos obedecerd aos dispositivos do sistema de
sinaliza¢do do canteiro de obras;

- Adotar sistemas de seguranca eficientes, visando proteger as populagbes residentes ao
jongo do trecho da movimentagdo de veiculos € maquinas duranie as obras, com a
distribuicdo de material informacional e empregar equipe de apoio para estabelecer a
disciplina do trafego nos locais de interdicdo de uma das faixas de rolamento;
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- Descuidos por parie dagueles que operam com maquinas e veiculos, ou trabalham nas
suas vizinhangas constituem provavelmente, causa de maior numero de acidentes
ocorridos com 0 pessoal de obras do que 0s ocasionados por outro motivo. Portanto, o
operador do equipamento devera sistematicamente atender as seguintes recomendacgies:

* Possuir treinamento em Plano de Atendimento a Emergéncias e um kit mitigagao
(pa, vassoura, pé de madeira e tambor) para minimizar os impactos ambientais de
um possivel vazamento de combustivel:

» Né&o dirigir em velocidade excessiva; jamais dirigir em velocidade, com extremidade
da cagamba do carregador frontai levantada a mais de 60 ¢cm do solo, pois quando
a cacamba esta na posicao alta, a maquina tem muito mais probabilidade de virar;
jamais permitir uma pessoa extra na cabine de quaiquer maguina, a nao ser que
haja assento disponivel para esta finalidade;

e N&o permitir que pessoas viagem dentro da cagamba, carregadores frontal, pa de
arrasto, ou de modo geral na parte externa de qualquer tipo de equipamento;

» Né&o sair do seu assento em um carregador ou trator, antes que a cacamba ou
lamina tenha sido abaixada até o solo;

* Nunca deixar que qualguer uma dessas maquinas fique com a cagamba ou |admina
em posicao levantada;

e Nao estacionar o equipamento em taludes ingremes;

s Se for necessario executar um trabalho com trator com lamina levantada (tal como
a substituicao de laminas), manté-la bem freada e calgada, de modo gue ndo corra
risco de cair;

* Nunca operar uma maguina cujas condigbes de funcionamento ndo sejam boas,
que apresentem probiemas nos freios, ha diregéo etc ;

+ Nao permanecer dentro de uma cabine de caminhéo de cagamba quando ele estiver
sendo carregadc com blocos de pedra,

s Manter uma vigildncia absoluta sobre qualquer pessoca que se encontre na frente ou
atras da maquina em operagio;

» Assegurar-se de gue as correntes de transmissao e engrenagens possuerm cobertas

protetoras;
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* Os operarios ligados diretamente a execucao das obras deverdo desenvolver suas
atividades ufilizando equipamentos de protecéo e seguranca, como capacetes,
luvas, botas, mascaras, etc.

- O abastecimento com gasolina e dleo diesel requer alguns cuidados:
» Realizar em local plano, com piso impermeabilizante;

» Realizar longe de cursos d'agua e através de sistema de contegédo, caso ocorra
algum vazamento,

s Utilizar, preferencialmente, pistola com desarme automatico. Na auséncia desta, é
obrigatério o acompanhamento do reabastecimento direto no local de enchimento
e/ou respiro do tanque, para a prevencgio de possiveis derrames;

» Reabastecer o veiculo ou equipamento somente quando este estiver com seu motor
desligado;

» Utilizar aterramento nas seguintes situacées: na transferéncia (carga e descarga) de
liquidos inflamaveis para caminhdes tangque, ABALUB's, pipas e carretinhas;

+ Fazer a limpeza do bocal antes e apés o abastecimento, evitando assim a entrada
de residuos no tanque;
» Fechar adequadamente o bocal.
- O abastecimento com éleo lubrificante requer, fambém, alguns cuidados:
» Utilizar engate rapido ou dispositivo apropriado, porém com acompanhamento
constante do nivel do dleo através do visor, vareta e/ou bujéo;

« Em situagbes particulares, tais como o complemento do fluido de freio e éleo do
motor em peguenas quantidades fazé-lo de maneira que néo haja derrames no
momento do reabastecimento;

o Utilizar obrigatoriamente bico ou funil;
¢ Evitar todas as formas de contato com poeiras e agentes externos que possam

cantaminar os reservatérios e sistemas hidraulicos.

- Ao aproximar-se das maquinas para reabastecimento, o condutor deve adotar os
seguintes procedimentos:

e Reduzir a velocidade; ' h

s Ceriificar-se de ter side avistado pelo operador da maguina;
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» Nao permitir que outras pessoas manabrem o veiculo;

» Somente os condutores habilitados com CNH (Carteira Nacional de Habilitaggo)
minimo letra “D” e com o curso MOPP, poderdo reabastecer/lubrificar maquinas e
equipamentos;

¢ Quando estiver efetuando o reabastecimento, ndo permitir a presenga de pessoas
nao envolvidas com a operagéo junto & maqguina, seguindo como parametro um
raio de 10 metros;

* Nao estacionar préximo a focal com risco de faguihas;

» Fica terminantemente proibido parar 0 caminhdo préximo a incéndios florestais,
para auxiliar na extingdo do mesmo.

4.7.13 Plano de Protegao ao Trabalhador e Seguranga do Ambiente de Trabalho

O Plano de Prote¢do ao Trabalhador e a Seguranga do Ambiente de Trabalho refere-se a
etapa de construcido e de operacido do empreendimento, sendo de responsabilidade do
empreendedor.

Quanto da sublocagdo de servigos devera ficar consignado que as empresas sublocadas
procederédo a todos os cuidados devidos, em relagéo a seguranga do trabalhador, seguindo
fielmente os ditames da legislagdo especifica.

Este Plano de Protegdo ao Trabalhador e Seguranga do Ambiente de Trabatho esta
consubstanciado em relagao ao aspecto principal da etapa de construgéo, tendo como base
a legislagdo federal, nas relagbes com trabalhadores e ambiente de trabalho.

4.7.13.1 Fase de Implantacio

As principais normas de segurang¢a do frabatho que envolve essa etapa do empreendimento
estdo relacionadas a seguir, tomadas da legislacédo brasileira, ressaltando-se a Lei N°
8.514, de 22 de dezembro de 1877, e as normas regulamentadoras aprovadas pela portaria
N® 3.214, as quais constituem a referéncia legal.

As normas reguiamentadoras sdo na verdade o detalhamenfo especifico das Leis,
descendo a detalhes sobre a conceituagdo dos termos empregados, dimensionando
espago, e fazendo com que 0 entendimento da legislagdo possa ser efetivamente acessivel
e cumprido por todos. Esta Norma Regulamentadora especifica estabelece diretrizes de
ordem administrativa, de planejamento e de organizacao, que objetivam a implementagao
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de medidas de controle e sistemas preventivos de seguranga nos processos, nas condicdes
€ N0 meio ambiente de trabatho na industria da construgao.
Consideram-se atividades da inddstria da construgédo as constantes do Quadro |, Codigo
da Atividade Especifica, da NR 4 — Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca
e em Medicina do Trabalho.
Pela analise completa da norma, poder-se-a concluir sobre sua essencialidade que diz: é
vedado o ingresso ou a permanéncia de trabalhadores no canteiro de obras, sem que
estejam assegurados pelas medidas previstas nesta NR e compativeis com a fase da obra.
Deste modo, tanto os trabalhadores quanto os visitantes deverdo seguir rigorosamente as
normas para ingressar no ambiente de trabaiho, e tanto a construtora quanto seus
fornecedores, que constantemente tém que se dirigir ao espago da obra, deverd cumprir e
fazer cumprir tal regulamento.
O cumprimento dessa norma nZo desobriga os empregadores do cumprimento das
disposicOes relativas as condicdes e meio ambiente de trabalho, determinadas na
legislaggo federal, estadual e/ou municipal, ou ainda em outras estabelecidas em
negeciacdes coletivas de trabalho.
Relativamente a legislacdo, o inicio da obra devera ser comunicado a Delegacia Regional
do Trabalho, contando ainda com as seguintes informagoes:
- endereco correto da cbra;
- enderego correto e qualificade (CEl, CNPJ ou CPF) do contratante, empregador ou
condominio;
- tipo de obra;
- datas previstas do inicio e concluséo da obra; e,
- nuimero maximo previsto de trabalhadores na obra.
Na norma, consta tambem o Programa de Condigdes e Meic Ambiente de Trabalho na
Industria da Construgao - PCMAT, que estabelece a obrigatoriedade na elaboracio e
cumprimento do PCMAT nos estabelecimentos com 20 {vinte) trabalhadores ou mais.
Denire os pontos principais do programa, destaca-se que os canteiros de obras devem
dispor de:
- instalacgles sanitarias,
- vestiario;
- alojamento;
- local de refeigdes;
- cozinha, quando houver preparo de refeigcdes;
-~ lavanderia; @j
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- areade iazer; e,

- ambulatério, quando se tratar de frentes de trabalho com 50 (cinqlienta) ou mais
trabathadaores.

Dentre as definigbes de cada item, que estdo também contemplados na norma, pode-se
citar como exemplo que: entende-se como instalagéo sanitaria o local destinado ao asseio
corporal efou ao atendimento das necessidades fisiologicas de excrecao. Assim, cada item
esta devidamente definido, restando poucas alternativas para ndo ¢ impiementar.
Definicbes de caracteristicas também constam na norma, como as determinacdes
especificas das instalagbes sanitarias que devem ser constituidas de lavatério, vaso
sanitario e mictorio, na proporgdo de 01 (um) conjunto para cada grupo de 20 (vinte)
trabalhadores ou fragdo, bem como de chuveiro, na proporcéo de 1 (uma) unidade para
cada grupo de 10 (dez) trabalhadores ou fragéo, e ainda:

- ser mantidas em perfeito estado de conservagéo e higiene;

- ter portas de acesso que impegam o devassamento e ser construida de modo a manter o
resguardo conveniente;

- ter paredes de material resistente e lavavel, podendo ser de madeira;

- ter pisos impermeaveis, lavaveis e de acabamento antiderrapante;

- nao se ligar diretamente com os locais destinados as refeigdes;

- ser independente para homens e mulheres, quando necessario;

- ter ventilagéo e iluminacgde adequadas;

- ter instalagdes elétricas adequadamente protegidas; e,

- ter pé-direito minimo de 2,50 metros (dois metros e cinquenta centimetros), ou
respeitando-se o que determina o Codigo de Obras do Municipio do posto de trabalho aos
gabinetes sanitarios, mictdrios e lavatérios.

A norma também reporta que todos o0s empregados devem receber treinamentos
admissional e periddico, visando garantir a execug¢éo de suas atividades com seguranca.
Relacionados a seguir, ha ainda varios outros itens especificos, discriminados, conforme o
envolvimento com a obra de construgdo do empreendimento.

¢ Comissao Interna de Prevencio de Acidentes - CIPA
A Comisséo interna de Prevengio de Acidentes — CIPA nas empresas da indlstria da
construgao deverd ser criada na empresa gue possuir na mesma cidade 01 (um) ou mais
canteiros de obra ou frentes de trabalho com menos de 70 (setenta) empregados, na forma
de uma CIPA centralizada.
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A CIPA centralizada sera composta de representantes do empregador e dos empregados,
devendo ter peilo menos 01 (um) representante titular e 01 {um) suplents, por grupo de até
50 (cinquenta) empregados em cada canteiro de obra ou frente de trabatho, respeitando-
se a paridade prevista na NR-5.

A empresa que possuir 01 (um) ou mais canteiros de obra ou frente de trabalho com 70
{setenta) ou mais empregados em cada estabelecimento fica obrigada a organizar uma
CIPA por estabelecimento.

» Escavagodes de Fundacgdes

Devem ser realizadas em area de trabalho previamente limpa, devendo ser retirados ou
escorados equipamentos, materiais e objetos de qualquer natureza.

Quando houver risco de comprometimento de sua estabilidade durante a execucio de
servicos, todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavacio devem ser
escoradas.

Os servigos de escavagbes e fundagbes devem ter responsavel técnico legalmente
habilitado.

Especificamente, os taludes instaveis das escavacdes com profundidade superior a 1,25
metros (um metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por
meio de estruturas dimensionadas para este fim.

e Trabalhos com Ferro e Ago

A dobragem e o corte de vergalhdes de aco em obra devem ser feitos sobre bancadas cu
plataformas apropriadas e estaveis, apoiadas sobre superficies resistentes, niveladas e
naoc-escorregadias, afastadas da area de circulacdo de trabathadores.

As armacfes de pilares, vigas e outras estruturas verticais devem ser apoiadas e escoradas
para evitar tombamento e desmoronamento.

A area de trabalho onde esta situada a bancada de armacgéo deve ter cobertura resistente
para protecdo dos trabathadores contra a queda de materiais e intempéries.

b

s Estruturas

Nas estruturas de concreto, as formas devem ser projetadas e construidas de modo que
resistam as cargas maximas de servigo.
O uso de formas deslizantes deve ser supervisionado por profissional legalmente habilitado.
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Os suportes e escoras de formas devem ser inspecionados antes e durante a concretagem
por trabalhador qualificado.

Durante a desforma, devem ser viabilizados meios que impecam a queda livre de seces
de formas e escoramentos, sendo obrigatérios a amarragéo das pecas e o isolamento e
sinalizacac ao nivel do terreno.

As armacdes de pilares devem ser escoradas antes do cimbramento.

Durante as operagdes de prote¢do de cabos de ago, é proibida a permanéncia de
trabalhadores atras dos macacos ou sobre estes, ou outros dispositivos de protecao,
devendo a area ser isolada e sinalizada.

Os dispositivos e equipamentos usados em protecdo devem ser inspecionados por
profissional legalmente habilitado antes de serem iniciados os trabalhos e durante estes.

e Concretagem

As conexbes dos dutos fransportadores de concreto devem possuir dispositivos de
seguranca para impedir a separac¢@o das partes, quando o sistema estiver sob pressao.
As pecas € maquinas do sistema transportador de concreto devem ser inspecionadas por
trabathador qualificado, antes do inicio dos trabalhos.

No iocal onde se executa a concretagem somente deve permanecer a equipe indispensavel
para a execugao dessa tarefa.

Os vibradores de imersdo e de placas devem ter duplo isolamento e os cabos de ligagao
ser protegidos contra choques mecdnicos e cortes pela ferragem, devendo ser
inspecionados antes e durante a utilizagao.

s Estruturas Metalicas

As pecas das estruturas metdlicas devern estar previamente fixadas antes de serem
soldadas, rebitadas ou parafusadas.
Na edificacac de estrutura metalica, abaixo dos servigos de rebitagem, parafusagem ou
soldagem, deve ser mantido piso provisério, abrangendo toda a area de trabalho situada
no piso imediatamente inferior. O piso provisdrio deve ser montado sem frestas, a fim de
se evitar queda de materiais ou equipamentos.
Quando necessaria & complementacdo do piso provisorio, devem ser instaladas redes de
protecdo junto as colunas.
Deve ficar & disposi¢éo do trabalhador, em seu posto de trabalho, recipiente adequado para
depositar pinos, rebites, parafusos e ferramentas.
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equipamentos de transportar e guindar.
Os elementos componentes da estrutura metalica nao devem possuir rebarbas.

Quando for necessaria a montagem, préximo as linhas elétricas energizadas, deve-se
proceder ao desligamento da rede, afastamento dos locais energizados, protecdo das
linhas, alem do aterramento da estrutura e equipamentos que estéo sendo utilizados.

A colocagao de pilares e vigas deve ser feita de maneira que, ainda suspensos pelo
equipamento de guindar, se executem a prumagem, marcacao e fixacdo das pecas.
Quando forem executadas operagtes de soldagem e corte a quente, estas somente podem
ser realizadas por trabafthadores qualificados, e quando os materiais foram em chumbo,
zinco ou materiais revestidos de cadmio, sera obrigatéria a remocéo por ventilagao local
exaustora dos fumos originados no processo de solda e corte, bem como na utilizacdo de
eletrodos revestidos.

» Escadas, Rampas e Passarelas

As madeiras a ser usada para construgao de escadas rampas e passarelas devem ser de
boa gualidade, sem apresentar nés e rachaduras que comprometam sua resisténcia, estar
seca, sendo proibido o uso de pintura que encubra imperfeigbes.

As escadas de uso coletivo, rampas e passarelas para a circulagio de pessoas e materiais
devem ser de construgbes sdlidas e dotadas de corriméo e rodapé.

A fransposicao de pisos com diferenc¢a de nivel superior a 40cm deve ser feita por meio de
escadas ou rampas.

E obrigatéria a instalacdo de rampa ou escada provisoria de uso coletivo para transposicao
de niveis como meio de circulagdo de trabalhadores.

+ Alvenaria, Revestimentos e Acahamentos

Devem ser utilizadas técnicas que garantam a estabilidade das paredes de alvenaria da
periferia.

Os quadros fixos de tomadas energizadas devem ser protegidos sempre gue no local forem
executados servigos de revestimento e acabamento.

Os locais abaixo das dreas de colocacédo de vidro devem ser interditados ou protegidos
contra queda de material. -

+ Andaimes :@f
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O dimensionamento dos andaimes, sua estrutura de sustentacdo e fixagdo, deve ser
projetado por profissional legalmente habilitado.

Os andaimes devem ser dimensionados e construidos de modo a suportar, com seguranca,
as cargas de trabatho a que estar&o sujeitos.

O piso de trabalho dos andaimes deve ter forracéo completa, antiderrapante, ser nivelado
e fixado de modo seguro e resistente.

Devem ser tomadas precaugdes especiais, quando da montagem, desmontagem e
movimentacdo de andaimes préximos as redes elétricas.

A madeira para confecgéo de andaimes deve ser de boa qualidade, seca, sem apresentar
nés e rachaduras que comprometam a sua resisténcia, sendo proibido o uso de pintura que
encubra imperfeicoes.

Os andaimes devem dispor de sistema de guarda-corpo e rodapé, inclusive nas cabeceiras,
em todo o perimetro, com excecao do fado da face de trabalho.

e Cabos de Ago

E obrigatéria a observancia das condigbes de utiizagdo, dimensionamento e conservacio
dos cabos de ago ufilizados em obras de construgéo, conforme o disposto na NBR 6327/83
- Cabo de Ac¢o/Usos Gerais da ABNT.

Os cabos de aco de tragdo ndo podem ter emendas nem pernas quebradas gue possam
vir a comprometer sua seguranca; devem ter carga de ruptura equivalente a, no minimo, 5
(cinco) vezes a carga maxima de trabalho a que estiverem sujeitos e resisténcia a tragdo
de seus fios de, no minimo, 160 kgf/mm2 (cento e sessenta quilogramas-forca por milimetro
quadrado).

Os cabos de ago devem ser fixados por meio de dispositivos que impegam deslizamento e
desgaste.

Os cabos de age devem ser substituidos, quando apresentaram condigbes que
comprometam a sua integndade, em face da utilizagcéo a que estiverem submetidos.

« Locais Confinados

Nas atividades que exponham os trabalhadores a riscos de asfixia, explosao, intoxicacéo e
doengas do trabatho devem ser adotadas medidas especiais de profecao, a saber:

- treinamento e orientacdo para os trabalhadores quanto aos riscos a que estéo submetidos,
a forma de preveni-los e 0 procedimento a ser adotado em situagéo de risco;
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- nos servigos em que se utilizem produtos quimicos, os trabalhadores néo poderéo realizar
suas atividades sem a utilizacgo de EPI adequado;

- a realizagéo de trabalho em recintos confinados deve ser precedida de inspegéo prévia e
elaboracao de ordem de servigo com 0s procedimentos a serem adotados;

- monitoramento permanente de substancia que cause asfixia, explosio e intoxicacéo no
interior de locais confinados, realizado por trabalhador qualificado sob supervisdo de
responsave! técnico;

- proibicéo de uso de oxigénio para ventilacéo de local confinado;

- ventifagéo local exaustora eficaz que faga a extragéo dos contaminantes e ventilagao geral
que execute a insuflagcéo de ar para o interior do ambiente, garantindo de forma permanente
a renovacio continua do ar;

- sinalizagdo com informagao clara e permanente durante a realizacdo de trabalhos no
interior de espacgos confinados;

- uso de cordas ou cabos de seguranga e armaduras para amarracdo que possibilitem
meios seguros de resgate;

- acondicionamento adequado de substancias toxicas ou inflamaveis utilizadas na aplicacédo
de laminados, pisos, papéis de parede ou similares;

- a cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores, dois deles devem ser treinados para resgate; e,
- manter no alcance dos trabalhadores ar mandado efou equipamento auténomo para
resgate.

» InstalagcOes Elétricas

A execucao e manutencdo das instalagtes elétricas devem ser realizadas por trabalhador
qualificado e a supervisao por profissional legalmente habilitado.

Somente podem ser realizados servigos nas instalagées quando o circuito elétrico no
estiver energizado.

E proibida a existéncia de partes vivas expostas de circuitos e equipamentos elétricos.

As emendas e derivacdes dos condutores devem ser executadas de modo que assegurem
a resisténcia mecénica e contato elétrico adequado.

Os condutores devem ter isolamento adequado, ndo sendo permitido obstruir a circulagao
de materiais ¢ pessoas.

Os circuitos elétricos devem ser protegidos contra impactos mecénicos, umidade e agentes
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ser retirada pelo eletricista responsavel.

As chaves blindadas devem ser convenientemente protegidas de intempéries e instaladas
em pPosicao que impega o fechamento acidental do circuito.

Os porta-fusiveis ndc deve ficar sob tens&o quando as chaves blindadas estiverem na
posicdo aberta.

As chaves blindadas somente devem ser utilizadas para circuitos de distribuigio, sendo
proibido o seu uso como dispositivo de partida e parada de méquinas.

As instalagOes elétricas provisérias de um canteiro de obras devem ser constituidas de:

- chave geral do tipo blindada de acordo com a aprovacdo da concessionaria local,
focalizada no quadro principal de distribuicio;

- chave individual para cada circuito de derivacéo;

- chave faca blindada em quadro de tomadas; e,

- chaves magnéticas e disjuntores, para os equipamentos.

* Maquinas, Equipamentos e Ferramentas Diversas

A operacdo de maquinas e equipamentos que exponham o operador ou terceiros a riscos
s0 pode ser feita por trabalhador qualificado e identificade por cracha.

Devem ser protegidas todas as partes moveis dos motores, transmissdes e partes
perigosas das maquinas no alcance dos trabalhadores.

As maguinas e 0s equipamenios que oferecam risco de ruptura de suas partes moveis,
projecdo de pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de protecio adequada.
As maguinas e equipamentos de grande porte devem proteger adequadamente o operador
contra a incidéncia de raios solares e intempéries.

* Equipamentos de Protecéo Individual - EPI

A empresa é obrigada a fornecer aos trabalhadores, gratuitamente, EPI adequado ao risco
e em perfeito estado de conservacéo e funcionamento, consoante as disposigdes contidas
na NR 6 - Equipamentos de Protecao Individual.

7

Os materiais devem ser armazenados e estocados de modo a néo prejudicar o transito de
pessoas € de trabalhadores, a circulac&o de materiais, 0 acesso aos equipamentos de
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combate a incéndio, n&o obstruir portas ou saidas de emergéncia e ndo provocar empuxos
ou sobrecargas nas paredes, lajes ou estruturas de sustentacéo, além do previsto em seu
dimensionamento.

As pilhas de materiais, a granel ou embalados, devem ter forma e altura que garantam a
sua estabilidade e facilite o seu manuseio.

» Proteg¢io Contra Incéndio

E obrigatéria a adogéo de medidas gque atendam, de forma eficaz, as necessidades de
prevencao e combate a incéndio para os diversos setores, atividades, maquinas e
equipamentos do canieiro de obras. '

« Sinalizagdo de Seguranga

O canteiro de obras deve ser sinalizade com ¢ objetivo de:

- identificar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras:

- indicar as saidas por meio de dizeres ou setas;

- manter comunicacao através de avisos, cartazes ou similares;

- advertir contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes moveis das
maquinas & equipamentos;

- advertir guanto a risco de queda;

- alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI, especifico para atividade executada, com
a devida sinaliza¢&o e adverténcia proxima ao posto de trabaiho; e,

- identificar locais com substancias toxicas, corrosivas, inflamaveis e explosivas.

¢ Ordem e Limpeza

O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente
nas vias de circulagcao, passagem e escadarias.

O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regularmente coletados e removidos.
Quando de sua remogao, devem ser tomados cuidados especiais, de forma a evitar poeira
excessiva e eventuais riscos.

E obrigatéria a colccacéo de tapumes ou barreiras sempre gue se executarem atividades
da indUstria da construgao, de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas aos locais
em servigos.
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» Acidentes

O empregador deve encaminhar, por meio do servigo de postagem, a FUNDACENTRO, o
Anexo | - Ficha de Acidente do Trabalho, da norma até 10 {dez) dias apds o dia do acidente,
mantendo copia e protocolo de encaminhamento por um periodo de 3 (trés) anos, para fins
de fiscalizagdo do 6rgao regional competente do Ministério do Trabalho - MTb.

Em caso de ocorréncia de acidente fatal, é obrigatéria a adogdo das sequintes medidas:

- comunicar o acidente fatal, de imediato, & autoridade policial competente e ao érgéo
regional do Ministério do Trabaiho, que repassara imediatamente ao sindicato da categoria
profissional do local da obra: e,

- isolar o local diretamente relacionado ao acidente, mantendo suas caracteristicas até sua
liberagao pela autoridade policial competente e pelo 6rgéo regional do Ministério do
Trabalho.

4.7.14 Programa de Regulamentac¢io e Controle da Faixa de Dominio

A constatacdo de ocupacdo lindeira em muitos pontos da rodovia remete ao seu
ordenamento para que se evitem situagbes de interferéncia com a seguranca e com o
trafego.
Este programa devera conter diretrizes especificas e procedimentos adotados
regularmente pela SOP, em especial o que determina a Lei N° 13.327, de 15/07/2003, que
dispbes sobre a utilizagdo e ocupacdo das faixas de dominio nas rodovias estaduais e
rodovias federais delegadas ao estado do Ceara e da outras providéncias; o Decreto N°
27.209, de 10/10/2003, que aprova o regulamento sobre a utilizacio e ocupagéo das faixas
de dominio nas rodovias estaduais e rodovias federais delegadas ac estado do Ceard e da
outras providéncias, e demais legistacdo pertinente.
Considera-se faixa de dominio, para os efeitos da Lei N® 13.327, de 15/07/2003, a area
sobre a gual se assenta uma rodovia, constituida pelas pistas de rolamento, canteiros
centrais, obras de arte, acostamentos, sinalizacbes e faixas laterais de seguranca, podendo
vir a ser utilizada de acordo com as normas estabelecidas nesta Lei, mediante 0 pagamento
de remuneracéo anual, para os seguintes fins:
| - instalacdo de dispositivos visuais, por qualquer meio fisico, destinado ao informe
publicitario, de propaganda ou indicativo, cuja informagéo possa ser visualizada pelo
usuario da rodovia comespondente;
il - ocupacéo de faixas, transversais ou longitudinais, ou de areas, para a instalagao de:
a) linhas de transmissdo ou distribuicido de energia ou de comunicagao; ﬁ
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b) redes de adugéo, emissdo ou distribuigio de agua e esgoto, gasoduto
C) bases para antenas de comunicacso.

O objetivo geral € a ordenacéo de atividades que estabelecam estreita relacdo com a faixa
de dominio e os objetivos especificos estdo direcionados aos tipos de interferéncia
previstos.

Em relagéo aos procedimentos operacionais, o diferencial metodoldgico do programa
residira no levantamento de peculiaridades locais € adequacéo as Normas Técnicas de Uso
e Ocupacgdo da Faixa de Dominio das rodovias sob Jurisdicao da SOP/CE, 2010, a saber:

» NT 01.01 - OCUPAGAQO LINEAR DAS FAIXAS DE DOMINIO
¢ NT 01.02 — CONCESSAO DE LICENGCA DE ACESSO
» NT 01.03 - OCUPACAO PONTUAL DAS FAIXAS DE DOMINIO

» NT01.04 - OCUPACAO DA FAIXA DE DOMINIO COM ENGENHO PUBLICITARIO
E OUTROS

e« NT 01.05 - OCUPACAO DA FAIXA DE DOMINIO COM IMPLANTACAO DE
DISPOSITIVOS URBANOS

Havera interface com o subprograma de Apoio Técnico as Prefeituras, na medida em que
a faixa de dominio da rodovia pode estar ocupada peia malha urbana. O programa devera
envolver o cadasfro das areas ocupadas irregularmente, atrefado ao levantamento
topografico para o projeto executivo.

4.7.15 Programas de Prevencao e Emergéncia para Cargas Perigosas

A questio do transporte de produtos perigosos € de tal importancia que os governos nao
somente determinam as condi¢bes desta movimentagao dentro de seus territdrios, como
chegam até a se unir, em nivel internacional, para firmar medidas comuns de proteg¢&o.
Este Gltimo campo é coordenado pela Organizagdo das Nagdes Unidas - ONU, que
catalogou estes produtos perigosos em 9 classes, atualmente com aceitagdo mundial, e
distribuiu por elas cerca de 3.250 produtos, com nome e um coédigo numérico universal que
0s individualizam.

No Brasil, constam da Portaria 204/MT de 20/05/27. Esta divisdo em nove classes esta
mostrada na Tabela 01, a seguir.
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Tabela 01 - Ciassificacido Universal de Produtos Perigosos

Classe Produtos Classe Produtos Classe Produtos
. Liquidos
1 Explosivos 2 Gases 3 Inflamaveis
Sdlidos . .
4 inflamaveis 5 Oxidantes 8 Toxicos
o )
7 Radioativos 8 Corrosivos 9 Qutros produtos

Fonte: Organizagao das Nagées Unidas

As classes por sua vez se subdividem em subclasses segundo seu grau de similaridade
de efeitos, como se enumera na continuacao:

e Classe 1 - Explosivos

1.1 - substancias e artefatos com risco de explosdo em massa;

1.2 - substéncias e artefatos com risco de projecao;

1.3 - substéncias e artefatos com risco predominante de fogo;

1.4 - substéncias e artefatos que nio apresentam risco significativo;
1.5 - substéncias pouco sensiveis;

1.6 - substancias extremamente insensiveis.

¢« (lasse 2 - Gases

2.1 - gases inflamaveis;
2.2 - gases comprimidos nao téxicos e ndo inflamaveis;
2.3 - gases toxicos porinalacio.

s Classe 3 - Liquidos Inflaméveis

e Classe 4 - Sélidos Inflamaveis; substincias passiveis de combustdo
espontanea; substidncias que em contato com a agua emitem gases
inflamaveis

4.1 - sélidos inflamaveis;
4.2 - substancias passiveis de combustao espontanea;
4.3 - substancias que em contato com a agua emitem gases inflamaveis.

o Classe 5 - Substancias Oxidantes; peréxidos orgédnicos

5.1 - substancias oxidantes; ﬁ
5.2 - perdxidos orgénicos.
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cig

s C(Classe 6 - Substédncias Toxicas; substincias infectantes

6.1 - substancias toxicas;
6.2 - substancias infectantes.

e Classe 7 - Substdncias Radioativas
e Classe 8 - Substéncias Corrosivas
» Classe 9 - Substéncias Perigosas Diversas

A SOP/CE devera exigir da empreiteira o pleno conhecimento do Plano de Contingéncia de
Cargas Perigosas do Estado do Ceara (margo/2002). O objetivo principal, em qualguer
estudo de movimentagao de produtos perigosos, seja em dmbito industrial ou de transporte,
sao trés, iguaimente importantes:

o Minimizar as probabilidades de acidentes nesta movimentagao, por via de
procedimentos, instalagbes e eguipamentos, preservando pessoas, ambiente e
patriménio de maiores consequéncias danosas, ja que & praticamente impossivel
eliminar completamente a hipotese de ocorréncia destes fatos;

» Implementar um sistema de freinamento de pessoas diretamente envolvidas na
operacao e de educacgdo preventiva na populacdo em areas de possiveis
ocorréncias, de forma que se possibilite eficiéncia na resposta aos acidentes e
minimizagao aos impactos marginais sobre terceiros e seus bens;

e Estruturar um sistema coordenado de resposta a acidentes, mobilizando os diversos
organismos envolvidos, sob um s6 comando, dentro de uma unica linha de agao,
cada um atuando na sua esfera de atendimento especializado e responsabilidade.

4.7.16 Plano de Controle e Combate aos Incéndios

O termo "prevencao de incéndio” expressa tanto a educacgdo publica como as medidas de
protecéo conira incéndio.

A implantagao da prevengéo de incéndio se faz por meio de atividades que visam a evitar
o surgimento do sinistro, possibilitar sua extincdo e reduzir seus efeitos antes da chegada
do Corpo de Bombeiros.

As atividades relacionadas com a educagao consistem no preparo da populagéo, por meio
da difusdo de idéias que divulgam as medidas de seguranca, para prevenir o surgimento
de incéndios nas ocupacdes. Buscam, ainda, ensinar os procedimentos a serem adotados

108 j;‘
FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
END.: R ENGENHEIRC RONALDC DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA/
FORTALEZA f CE / CEP: 80821-572
CNPJ: 29.262.521/0001-07



pelas pessoas diante de um incéndio, os cuidados a serem observados com a manipulag¢ao
de produtos perigosos e também os perigos das praticas que geram riscos de incéndio.
As atividades que visam a protegdo contra incéndio podem ser agrupadas em:

1) atividades relacionadas com as exigéncias de medidas de prote¢ao contra incéndio nas
diversas ocupagdes;

2) atividades relacionadas com a extingao, pericia e coleta de dados dos incéndios pelos
érgaos publicos, que visam aprimorar técnicas de combate e melhorar a protecéo contra
incéndio por meio da investigagédo, estudo dos casos reais e estudo guantitativo dos
incéndios no estado do Ceara.

A protegao contra incéndio € definida como medidas tomadas para a deteccao e controle
do crescimento do incéndio e sua conseqlente contencéo ou extinggo. Essas medidas
dividem-se em:

1) medidas ativas de protecdo que abrangem a deteccao, alarme e extincéo do fogo
(automatica e/ou manual); e

2) medidas passivas que abrangem o© controle dos materiais, meios de escape,
compartimentacao e protecdo da estrutura do equipamento em questao.

Nos casos em que a ocorréncia esteja caracterizada como incéndios reais deverdo ser
adotadas as seguinfes medidas:

1) orientar a conduta do pessoal de agdo e abandono do local,

2) evitar o panico, preservando a ordem e a disciplina;

3) acionar rapidamente o “alarme de incéndio” frente a qualquer manifestagédo de incéndio,
que podera ser feito por qualquer funcionario, mesmo aqueles que ndo venham a estar
envolvidos com o combate ao incéndio, de forma a n&o dificultarem as op¢des das equipe
treinadas para atuar nesta ocorréncias;

4} devera a comunicacdo de incéndio esclarecer o Corpo de Bombeiros a respeito da
localizacéo e da magnitude do incéndio;

5) a gerencia dos trabalhos de combate a incéndios devera ser assumida pelo chefe da
equipe da cbra;

6) cabe ao Corpo de Bombeiros as agbes inicials, inclusive a responsabilidade do uso de
extintores de incéndio, orientacéo de retirada de pessoas e veiculos do local, bem como
comunicar as demais pessoas e drgaos a serem acionados, conforme a relagéo dos nomes
e telefones a ser fixada em loca visivel no canteiro da obra.

4.7.17 Sinalizagbes de Seguranga, Adverténcia, Formativa e Educativa fﬁ
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A sinalizac3o de transito € a maneira de informar, advertir e regulamentar o uso da rua, da
estrada, da via publica, através de simbolos e palavras contendo as mensagens
necessarias a seguranca do transito de veiculo e pedestre. Porisso a sinalizacéo deve ser
simples, clara e eficiente.

Os sinais também informam sobre diregoes, sentidos, distancias e locais de servicos
auxiliares.

Tipos de sinalizacao:

-Vertical;

-Horizontal;

-Semaférica;

-Viva.

Em relagdo a sinalizagao vertical, € importante identificar os tipos das placas e traduzir
corretamente as mensagens que elas transmitem. E necessario observar as cores, a forma
€ 0 desenho, péra entender o gue elas falam:

1) A placa redonda de fundo branco contornada por um circulo vermelho, com um simbolo
preto no meio indica regulamentacgéo;

2) Toda placa com barra vermelha atravessada regulamenta uma proibigao;

3) As placas em forma de quadrado e de cor amarela sdo de adverténcia, avisam sobre
algum perigo;

4) Placas que fornecem informagdes Uteis, como acesso a localidade, focais historicos,
limites estaduais e municipais. Também s&o utilizados para transmitir mensagens
educativas sobre seguranca.

A sinalizagdo viva complementa a sinalizac3o vertical, mediante 0 emprego de elementos
vegetais, dispostos em formagfes tipicas de acordo com as condigfes focais € geométricas
de arvores e arbustos a margem de vias publicas, ilhas, pragas, para sinalizar, proteger e
embelezar, proporcichando ao usudrio orientacio e referéncia para maior seguranga no
transito.

QO Projeto de Sinalizacae e Segurancga Viaria foi desenvolvido de acordo com as Instrugées
de Servigo para Projeto de Sinalizacio e Dispositivos de Segurancga (1S-18), de Defensas
(1S-19) e de Cercas (IS-20) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da
SOP/CE.

O projeto foi elaborado para velocidades diretrizes de 40 km/h e 80 kim/h e é apresentado
no Volume 02 - Projeto de Execu¢io.

4.7.18 Programa de Identificacdo e Salvamento de Patrimonio Arqueoldgico
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Dentro do programa de identifica¢&o e resgate prévio do patriménio arqueolagico, nunca se
consegue detectar todo o material cientifico existente na area de um empreendimento,
mesmo se utilizando os mais avancgados recursos tecnoloégicos. N&o sio raras as
chamadas descobertas ocasionais, ocultas as vezes em estratos muito profundos de um
terreno, que sé s&o encontrados em estagios muito avancados das obras de engenharia.
Assim, um conjunto de procedimentos, descritos abaixo, se fazem necessarios para uma
intervengdo de emergéncia, seja no canteiro de obras, na area de alagarmento ou na zona
de influéncia direta e indireta do empreendimento.

Em todas as atividades do empreendimento, voltadas para a remogao ou remobilizaco de
materiais naturais, como os desmatamentos, sondagens, terraplenagem, explotacdo das
jazidas de empréstimo, entre outras, devera ter o acompanhamento de um técnico da
instituicdo contratada, por uma periodicidade a ser definida.

JUSTIFICATIVA 1: A descoberta de sitios arqueoldgicos e paleontolégicos se da muitas
vezes pela presenga de fragmentos de objetos de tamanhos variados, freqlentemente
disformes, como artefatos de pedra lascada ou polida, estruturas biogénicas fossilizadas,
0ssos de vertebrados trabalthados, ceramicas, lougas, entre outros, que sé sio
reconhecidos como material cientifico por um profissional devidamente treinado e
experiente.

No caso de alguma descoberta ocasional, que n&o foi detectada no resgate prévio, devera
haver a paralisacao momenténea da obra até a vistoria preliminar da equipe cientifica, que
estabelecera os procedimentos a serem executados imediatamente. Em qualquer caso
devera ser garantido o tempo minimo necessario para uma intervencéo de emergéncia no
local do achado.

JUSTIFICATIVA 2: Os procedimentos arqueoclégicos e paleontologicos sdo por natureza
muito minuciosa, devido a grande guantidade de informacfes. que se precisa obter para
uma interpretacdo segura do achado. Os trabalhos de engenharia em um empreendimento
precisam e devem ser realizados em sintonia com essa necessidade. Esse fato devera ser
previsio nos contratos com as empreiteiras, que deveréo ter direito a prorrogacgdes de seus
prazos para ¢ cumprimento da obra em um caso desses,

4.7.19 Projeto de Educagédo Ambiental ﬁ

O Projeto de Educag@o Ambiental Rodoviaria deve constar de uma campanha de educacao
através de palestras, folders, cartazes e/ou outras formas de comunicagao, despertando o
interesse dos funcionarios através de uma linguagem simples, ludica e criativa, mostrando

111

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.. R ENGENHEIRO RCNALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA/
FORTALEZA/ CE/ CEP: 60821572

CNPJ: 29.262.521/0G01-07



ao pessoal de escritdéric e de campo das empreiteiras contratadas que, através da
Educagao Ambiental Rodoviaria, podemos construir efou restaurar estradas, respeitando a
qualidade de vida dos seres humanos no ambiente natural onde vivemos, prevenindo
impactos sobre os meios fisico, biolégico e antrdpico, durante a execucgéo das obras.

O processo de Educagdo Ambiental, na pratica do dia-a-dia, transforma e produz ©
conhecimento de forma coletiva, contribuindo para um novo procedimento do cidadao em
relagéo a integracio de obras rodoviarias e 0 meio ambiente.

A campanha de Educagao Ambiental vem contribuir para uma concepgéo ambientalmente
coireta de execugado de obras rodovidrias, como também, para que haja uma mudanca
cultural dos empreiteiros e demais envolvida nas obras rodoviarias quanto a execucdo dos
servicos ambientais, fortalecendo cada vez mais o meio ambiente.

A SOP/CE, através de Célula de Gestdo Ambiental e Faixa de Dominio — CEGAF,
juntamente com a empresa consirutora e a supervisora, serdo os responsaveis pela
implementagdo do Programa de Educagdo Ambiental Rodoviaria, devendo
obrigatoriamente, a construtora e a supervisora auxiliarem ¢ trabalho da CEGAF,
disponibilizando local e todo pessoal envoivido na execugdo da obra para ministrar
palestras ambientais.

4.7.20 Conclusdo e Recomendacgio

O estudo ambiental € uma ferramenta gue procura conhecer o meio ambiente das areas
gue sofrerao as intervengdes com significativo impacto ambiental, e a partir desta
caracterizagéo o empreendedor pode-se orientar da melhor forma de executar 0s servigos
€ como minimizar os impactos decorrentes desta agao.

O estudo ambiental, da forma como foi realizado, procurou ser o mais detalhado possivel
para que o0 empreiteiro possa promover a implantagéo de todas as medidas mitigadoras e
de confrole ambiental, as quais foram cuidadosamente descritas pelo técnico contratado
para o estudo,

Pode-se constatar que € na fase de execugao da obra onde ocorrem impactos mais diretos
e significativos, embora sejam, em sua maioria, temporarios, de incidéncia local, muitas
vezes evitaveis ou passiveis de mitigagéo e controle ambiental.

Portanto, a necessidade de se executar os servicos com a aplicagéo sistematica das
medidas de controle e recupera¢do ambiental, garantira a efetividade dos propdsitos da
execucao do projeto, contribuindo para uma trajetdria futura da area de influéncia mais
adequada ambientalmente, evitando, desta forma, impactos futuros previsiveis.
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Recomendamos que as medidas de controle e recuperacéo indicadas sejam realizadas
concomitantemente aos demais servicos da obra, garantindo desta forma a implantacéo
das mesmas, e que o recebimento final da obra devera ficar condicionado a execucao das
medidas ambientais propostas.
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4.8 Projeto de Obras de Arte Especiais

4.81 Introdugio

Em raz&o da variante para contorno da cidade de Mapua, a travessia do Rio Jaguaribe sera
feita por uma ponte nova, projetada na estaca 320 com extensao de 250,00m.

4.8.2 Verificagdo da Capacidade Hidraulica

A metodologia utilizada para a verificagéo hidraulica das obras & a constante do Manual de
Drenagem do DNER, 1990, que a partir dos seguintes elementos:

s descarga de projeto, em m®/s, obtida dos estudos hidrolégicos;

» declividade do leito do rio, em m/m, obtida dos estudos topograficos;

¢ secdo longitudinal da ponte no local da travessia, sob a rodovia, obtida dos estudos
topograficos;

= coeficiente de Manning a adotar para o curso d'agua, obtido por vistoria in loco;

e com a utlizacdo da cota da maxima enchente ocorrida no local no ano de 1974
{114,891m), se determinou a velocidade de escoamento da agua no local e se comparou
essa velocidade com a admissivel para o leito do rio.

A verificacdo hidraulica da obra projetada, onde verifica-se que a mesma suportara a
descarga de projeto obtida pelos estudos hidroldgicos e topograficos, esta apresentada na
folha seguinte.

4.8.3 Apresentacao

O projeto estrutural da ponte, constando de plantas de formas e detalhes, & apresentada
no Volume 03 - Obras de Arte Especiais.
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LEVANTAMENTO HIDROLOGICO-PONTE

DADOS DE CAMPO VALORES CALCULADOS
COTAMAX. | AREADE | PERIM RAIO |0 e ibane| DECUVIDAE |VELOGIDADE|  PRECIP, CT(EQ“PO PE | \azA0 DE
ENCHENTE | VAZAO | MOLHADO |HIDRAULICO LOCAL NA CHEIA | PONTUAL SEON A} prOJETO
P (mm) . Qp (m*s)
{m) A(m?) frm} (m) n I {mymy) {m/s) Te horas Enchente

{100 ancs) M
114,891 1779805 | 509,583 3,493 0.028 0,00329 4718 8393,56
COTA DO GREDE

CORDO NA MAX

DADOS DE PROJETD

AREADE | PERIM RAIO , , DECLIVIDAD |VELOCIDADE |CAPACIDADE| COTA NA.
VAZAO | MOLHADO |HIDRAULICO| R AxR?* ) RUGOSIDADE | ™ nop ) NAGHEIA | DE VAZAO mé
A (m?) {rm} {(m) n I (r¥my} (rmvs) (m¥/s) {m)
1370.054 | 262.631 5.247 3.02 4164.665 0,028 0,00329 6,19 8536 22 116,438

O valor da vazdo no local da ponte foi oblido através da obiengéo da cota de enchente maxima ocorrida no local no ano de 1974, Adotado como fundo de

tabuleiro: Cota N.A. maxima + 1,0 mde borda livre

NOME DO CURSO D'AGUA: Rio Jaguaribe

CONCLUSAQ: A OBRA PROJETADA DE 250,00m SUPORTA A VAZAD DA MAXIMA

ENCHENTE OCORRIDA NO LOCAL.

estaca da ponte = 320
COTA DO GREIDE =
COTA - FACE INFERIOR DA VIGA =

COTA N.A. CHEIA MAXIMA =

119,438
117,438
116,438
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4.9 Projeto de Sinalizacgédo

4.9.1 Introducgéo

O Projeto de Sinalizagao se ateve, essencialmente, ao aspecto de seguranga para
operacao da via, tais como, os locais de travessias de povoado, segmentos com proibicao
de ultrapassagem, etc., sendo composto pela sinalizacéo vertical, com o uso de placas de
adverténcia, regulamentagao, e indicativa, e sinalizacdo horizontal, através de pinturas no
revestimenio da pista de faixas, e simbolos.

As velocidades diretrizes de projeto foram definidas em funcdo das caracteristicas
geometricas da rodovia, relevos da regiao e limitadores locais. A seguir sdo apresentados
os intervalos e velocidades definidas para o trecho.

s Est. 00— Est 155: vVd = 60 ki/h;
e Est 155 - Est. 217 : vd = 40 km/h;
« Est 217 —Est. 378 : Vd = 80 km/h;

4.8.2 Sinalizacio Vertical

Foram projetadas placas nos locais onde achou-se conveniente sua adogdo, sendo as
mesmas pintadas com tintas refletivas para permitir a visibilidade noturna.

O projeto € composto pelos seguintes tipos de placas:

Adverténcia — os sinais avisam a existéncia e natureza de condigbes potencialmente
perigosas. Para Vd=40 km/h e 80km/h as placas tém dimensbes de 0,80 x 0,80m.

Regulamentacdo — os sinais informam as proibi¢ées, limitacbes e restricbes sobre o uso
da rodovia. Sua violagdo constitui uma infragdo prevista no Codigo Nacional de Transito.
Para VVd=40km/h e 60km/h as placas tém diametro de 0,80m.

Indicativas — orientam o usuario sobre distancias e diregSes das localidades. Suas
dimensdes s§0 variadas, sendo as mais usadas nesse projeto 2,00 x 0,50m, 2,00 x 1,00m
e 3,00 x 1,50m.

O material a ser utilizado na confec¢do das placas serd a chapa de ago zincado com
espessura de 1,25mm, conforme especificagdes da ABNT EB-167 e EB-649.
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4.8.3 Sinalizag¢ao Horizontal

A tinta a ser utilizada na execuc&o da sinalizagio horizontal sera do tipo resina acrilica a
base d’agua para uma duracdo minima de 2 anos.

As faixas horizontais teréo largura de 12,0cm e serdo adotadas as cores brancas nas
canaliza¢8es € amarela nas proibicdes.

A linha diviséria de fluxos de mesmo sentido — LMS, tera a cor branca e a linha diviséria de
fluxos de sentidos opostos — LSO, terd a cor amarela. Ambas, LMS e LSQ, terdo cadéncia
de 4,0m pintados para 12,0m interrompidos ou 4,0m pintados para 4,0m interrompidos.

As linhas de bordo — LBO, terfo cor branca e serao continuas, pintadas a 0,12m da
extremidade da pista.

Ser&o aplicadas sobre as linhas divisorias de fluxos e linhas de bordo tachas bidirecionais
nas frequéncias em curva e tangente, respectivamente, de 8,0m e 16,0m.

4.8.4 Apresentagdo

Os Projetos de Sinalizacdo, bem como as notas de servigos desses itens e detalhamento
executivos, estdo apresentados no Volume 02 — Projeto de Execugdo, contando dos
seguintes elementos:

e Diagrama Linear com a localizagéo das sinalizagdes horizontal e vertical,
» Notas de Servigo das sinalizagdes horizontal;

¢ Detalhes da sinalizagéo horizontal (marcas viarias);

e« Detalhes das pinturas das faixas;

» Detalhes das placas de sinalizagio vertical (padrées das placas);
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4.10 Projeto de Obras Complementares

491 Cercas de Madeira

As cercas ser80 com estacas e mourdes de madeira, com quatro fios de arame farpado,
implantadas nos limites da faixa de dominio de 30m, sendo 15m para cada lado do eixo da
rodovia, totalizando um valor de 14.400,00m. Serdo removidas um total de 7.480,00m de
cercas existentes.

Em relag&o a utilizacéc da madeira, a Construtora devera certifica-se de que a mesma ndo
seja de espécie ameagada de extingdo e que a madeira seja comprovadamente oriunda de
Plano de Manejo Florestal Sustentdvel devidamente aprovado pelo 6rgdo ambiental
competente.

4.9.2 Defensas Metalicas

Foram adotadas defensas metalicas com perfit IP 100, nas aproximactes da ponte
projetada.

4.9.3 Apresentacio
Os projetos de obras complementares, bem como as notas de servigo desses itens estéo
apresentados no Volume 02 - Projeto de Execucdo, constando dos seguintes elementos:
» Projeto Tipo e Detalhes das Cercas de Madeira;
+ Nota de Servi¢o das Cercas de Madeira;

* Projeto Tipo e Nota de Service de Defensa Metalica.
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ART OBRA / SERVICO

? Anoctagio de Responsabilidade Técnica - ART
: N° CE20220963543

Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
IMICTAL

1. Responzdvel Tecnlco
DAVID DE S0USA FERNANDES

Titele et =al: ENGENHEIRD CIVY, TECNQLOGD EM ELETROMECANICA BMP: 06501332237 A
Registro: 40581CE [
L8 :

Empresa sondraiada: FIDUCIA SEAVICOS DE ENGENHARIA LTDA - ME Registro : 001 040364?2-9; i
2. Dados do Contrato : 3

Contraiante: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIBE CPFJ{CNPJ 07.443. 733{5?3“?%59 ' u“\"z’/

PRACA SENADOR FERNANDES TAVORA Ne: e

Complamenia Bairro: CENTRQ

Cidade: SAGUARIBE UF: CE CEPR: 63475000

Contratc: 22.02.02/2022 Celebrado em: 21/03/2022

Vajor: R3S 159.089,03 Tipo de contratante: Pesaoa Juridica de Direito Priblico

AgHo Institucional NENHUMA - NAD OPTANTE

3. Bados da ObrafServico

PRAgA SENADOR FERNANDES TAVORA Ne: 0D

Complemania; Bairro; CENTRO

Cidade: JAGUARIBE UF: CE CEP: 63475000

Data de inicio: 21/03/2022 Previsgo de término: 21/03/2023 Cogrdenadas Geograficas: -6.013604, -38.678489

Finalidade: Cadigo: Ndo Especificado

Propristztis: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIBE CPF/ICNPJ: 07.443.708/0001-66

4. Atlvidade Téenica

14 - EieboracEo CGuantidade Unidade
8L - Proisic > THANSF'QF!TES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.13 - DE 7.57 km
INFRAESTRUTURA RODGVIARIA
80 - Prajetc > TRANSPORTES » INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTACAO 7,57 km
ASFALTICA PARA RODOVIAS
80 - Frosto » ESTRUTURAS » OBRAS DE ARTE » #2.6.1 - DE FONTES 1.00 un
35 - Eigburaglo de orgamento » THANSPORTES » INFRAESTRUTURA RODOVIARIA » #4.1.2 - DE 757 km
PAVIMENTACAD ASFALTICA PARA BODOVIAS
35 - Eistoragio de orgaments > TRANSPORTES » INFRAESTRUTURA RODOVIARIA » #4.1.3 - DE 7.57 km

AUTURA AODOVIARIA

20 de orgamento > ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #2.6.1 - DE PONTES 1,00 un
igts » GEODESIA » GEORREFERENCIAMENTO > DE GEORREFERENCIAMENTO » 7.57 km
#34.6.1.2. RIBAL

80 - Fromic » TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGHAFICOS BASICOS - DE 7,67 km
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO » #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO

Apds a conciusio das atividades tacnicas o profissional deve proceder a baixag desta ART

5. CbsetvacBes
SERVICC DE E ABORAC;E&O DE PROIETO FINAL DE ERGENHARIA PARA EMFLANTACI\O E PAVIMENTACEO ASFALTICA DA ESTRADA
VIGINAL DD SISTRITO DE MAPUA, TRECHO ENTRE A BR-116 - MAPUA, COM EXTENSAQ DE 7,57 km, COM GEQRREFERENCIAMENTO E
OBRAS DE ABTE ESPECIAIS.

&. Decizracies
- Dectaro que 2sicu cumprindo as regras de acessiilidade previstas nas normas téenicas da ABNT. na legislaggo especifica e no decreto n.
5295/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAG OPTANTE

A atenficidade desta ART pode ser verilicada emn: hitpscrea-ce.sitac.com bripublicn/, com a chave: z3WaC
Iingressn em: 0AI42082 48 14:22:54 por | ip: 138.255.230.149
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ART OBRA J SERVICO
N® CE20220063543

fLei n® 6.496, de 7 de dezemhbro de 1977

% ¥ Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard
INICIAL

Antinpte dijitalmenia por BAYIE DB SUUSA FERNANDES;

DAVID) DE SCUSA D oty B/ -Bras, QLA SCLUT) Bt o5,
FERNANDES:968120523535 5 tneaan o S0s rcomenpe oo
documenis

8. Assinaturas Praidin; B $a0 o suior deatle.
Doclers sorem vardadeiras as informagies acima DAVID DE SOUSA FERNANDES - CPF: 968,120.523-53
de de
iooe data PREFEITURA BEUMICIPAL DE JAGUARIBE - CNPJ; 07.443.708/0001-66
8. tnformactes

Y AART ¢ vAida somente quando quitada, madiante apresentaglio do comprovante do pagamento ou conferéngia no site do Crea.
10. Vaier

Valor ¢z ART: RS 233,94 Registrada em: 04/04/2022 Valor pago: R$ 233,94 Mossa Nidmero: 8215277930

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitpsdforea-ce.sitac.com. bifpublico/, com a chave: 23WaC
Impresso am: 04/04/2022 &s 14:23:54 por | ip: 138.256.230.148
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PREFEITURA DE

JAGUARIBE

(PAPEL TIMBLADG DA PROPONENTE)
ANEXO IT - MODELO DE APRESENTACAQO DE CARTA-PROPOSTA
Local e data
A
Prefeitura Municipal de Jaguaribe/CE

Comissdo Permanente de Licitagio

REF,;: CONCORRENCIA PUBLICA N° 09.05.01/2022

Prezados(as) Senhores(as)

- Apresenta a V. Sas., nossa proposta para o objeto do Edital de CONCORRENCIA PUBLICA N°

09.05.81/2022, cujo objeto ¢ a CONTRATACAO DE EMPRESA PARA REALIZACAO DA
IMPLAT’\ITACAO E PAVIMENTACAO ASFALTICA DA ESTRADA VICINAL DO DISTRITO DE
MAPUA, TRECHO ENTRE A BR-116 - MAPUA, COM EXTENSAQ DE 7,57 KM, JUNTO A
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, TRANSPORTES E URBANISMO DO MUNICIPIO DE
JAGUARIBE/CE, conforme projeto e orgamento em anexo, parte integrante desde processo, pelo preco
giobal de R$ (_ ), com prazo de execugfo de { } dias.

Caso nos seja adjudicado o objeto da presente licitagio, nos comprometemos a assinar 0 COntrato no prazo
determinado no documento de convocagio, indicando para esse fim o(a) Sr(a) ,
portador(a} da carteira de Identidade n° ¢ CPF n® , como
representante legal desta empresa.

Informamos que prazo de validade da nossa proposta € de 60 (sessenta) dias corridos, a contar da data da
abertura da licitagfo.

Finalizando, declaramos que assumimos inteira responsabilidade pela execugfio dos servigos objeto deste
Edital € que serfio executados conforme exigéncia editalicia e contratual, e que serdo iniciados dentro do
prazo de até 10 (dez) dias consecutivos. contados a partir da data de recebimento da Ordem de Servigo.

Atenciosamente,

Carimbo da Empresa e assinatura do(a) representante

Praca Senador fernandes Tavora. N® 5/M, Centra, CER: 83475-000
CHNEL 07.443 708/0001-66 - FONE: 88 3522-1700 / wwwiaguaribe.ce.gov.br




PREFEITURA DE

d¢& JAGUARIBE

CONCORRENCIA PUBLICA N° 09.05.01/2022.

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA REALIZACAO DA IMPLANTACAO E
PAVINFENTACAO ASFALTICA DA ESTRADA VICINAL DO DISTRITO DE MAPUA, TRECHO
ENTRE A BR-116 - MAPUA, COM EXTENSAQO DE 1,57 KM, JUNTO A SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA, TRANSPORTES E URBANISMO DO MUNICIPIO DE JAGUARIBE/CE,
conforme projeto e orgamento em anexo, parte integrante deste processo.

— PLANILHA ORCAMENTARIA
ITEM | CODIGO DESCRICAO FONTE | UNiD) | QUANT | V. UNIT. | V. TOTAL
VALOR GLOBAL SEM B.D.1.
VALOR DO B.D.I,
VALOR GLGBAL CGM B.D.I.
-CE, de de 20

Carimbo de Empresa e assinatura do(a) representante.

Praca Senador fernandes Tavora, N2 S/N, Centra, CER: 63475-0C0
CHRJ O7.443.7C8/0001-66 - FONE: 88 3522-7700 / www.jaguaribece.govbr




ANEXO III - TAXAS DE B.D.I - BONIFICACAQ E DESPESAS INDIRE'Pg%

CONCORRENCIA PUBLECA N° 09.05.01/2022.

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA REALIZACAO DA IMPLANTACAO E
PAVIMENTACAQO ASFALTICA DA ESTRADA VICINAL DO DISTRITO DE MAPUA, TRECHO
ENTRE A BR-116 - MAPUA, COM EXTENSAO DE 7,57 KM, JUNTO A SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA, TRANSPORTES E URBANISMO DO MUNICIPIO DE JAGUARIBE/CE,

conforme projeto e orgamento em anexo, parte integrante deste processo.

PREFEITURA DE

JAGUARIBE

fe

BONIFICACAQ E DESPESAS INDIRETAS VALOR- % VALOR -R§
o 1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
VALOR TOTAL O B.D.I
-CE de de 20

Carimbo de Empresa e assinatura do(a) representante

Draca Senador fernandes Tavora, N° 5/N, Centro, CER: 83475-000C
CNPL 07.443.708/0001-66 - FONE: 88 35221700 / www jaguaribe.ce.gov.br




PREFEITURA DE

JAGUARIBE

CONTRATO N°

TERMO DE CONTRATO QUE ENTRE SI FAZEM A
PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIBE/CE,

ATRAVES DA SECRETARIA , COM A
EMPRESA , PARA O FIM QUE A

SEGUIR SE DECLARA:
O municipio de Jaguaribe/CE, pessoa juridica de direito publico interno, com sede 4
, inscrito no CNPI/MF sob o n°® , através da
Secretaria de , represemado pelo  Secretirio de 0
Sr. , Infrafirmado, doravante denominade de CONTRATANTE e, do oufro lado a
empresa, com endereco a , em
, estado do , inscrito no CNPJ sob o v° , representada
por , portador(a) do CPF n° . ao fim assinado(a),
doravante denominada de CONTRATADA, de acordo com o Edital de CONCORRENCIA PUBLICA n°
, Processo n® , em conformidade com o que pregeitua a lei Federal n® 8,666/93

e suas alteracOes posteriores, sujeitando-se 0s contratantes &s suas normas ¢ as clausulas e condigdes a
seguir ajustadas:

CLAUSULA PRIMEIRA — DA FUNDAMENTACAO LEGAL

1.1-  Fundamenta-s¢ este contrato na CONCORRENCIA PUBLICA n° 09.05.01/2022, na Lei n°
8.666/93 e suas alterages posteriores e na proposta de precos da CONTRATADA.

CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO

2.1- O presente contrato tem por objeto a CONTRATACAO DE EMPRESA PARA REALIZACAO DA
IMPLANTACAO E PAVIMENTACAQ ASFALTICA DA ESTRADA VICINAL DO DISTRITO DE
MAPUA, TRECHO ENTRE A BR-116 - MAPUA, COM EXTENSAO DE 7,57 KM, JUNTO A
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, TRANSPORTES E URBANISMO DO MUNICIPIO DE
JAGUARIBE/CE, conforme projeto e orcamento em anexo e na proposta de pregos da CONTRATADA,
parte integrante desde processo.

CLAUSULA TERCEIRA — DO VALOR E DA DURACAQ DO CONTRATO

3.1- A CONTRATANTE pagara 8 CONTRATADA, pela execugdio do objeto deste contrato o valor global
de R$ ( 2

3.2- O contrato terd um prazo de vigéncia, a partir da data de sua assinatura, até 31 de dezembro de 2022,
podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n°® 8.666, de 21 de junho de 1993 e alteragSes
posteriores.

Praca Senador fernandes Tavora, NE /N, Centro. CEP: 63475-00G %’
CNPL 07.443.708/0001-66 - FONE: 88 3522-1700 /7 www jaguaribe.ce.goviy




PREFEITURA DE

4.0- CLAUSULA QUARTA- DO RECEBIMENTO DO OBJETO

4 1~ O objeto do contrato decorrente desta licitagfio serd recebido do segumte modo: -
a) Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizacio, medlame;v -
circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicagfio escrita do coniratado;

b) Definitivamente, por servidor ou comissiio designada pela autoridade competente, mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes, apds o decurso do prazo de observagéio, ou vistoria que comprove a
adequacio do objeto aos termos contratuais, observado o disposto no art. 69 da Lei n° 8.666/93 e suas
alteracdes posteriores.

CLAUSULA QUINTA- DAS CONDICOES DE PAGAMENTO

5.1- A fatura relativa aos servigos mensalmente executados devera ser apresentada 4 Secretaria Competente,
até o 10° (déctmo) dia 1til do més subsequente 4 realizagdo dos servigos, para fins de conferéncia e atestacio
da execucdo dos servigos.

3.2- A fatura constard dos servigos efetivamente executados no periodo de cada més civil, de acordo com
o quantitativo efetivamente realizado no més, cujo valor serd apurado através de medigio;

5.3- Caso a medic8o seja pela Secretaria de Competente, o pagamento serd efetuado até o 30° (trigésimo)
dia apés o protocolo da fatura pelo(a) CONTRATADO(A), junto ao setor competente da Prefeitura
Municipal de Jaguaribe.

5.4- A administragdo podera deliberar sobre pagamento 4 instalacfo de canteiros de obras e/ou mobilizagfio
de equipamentos, limitando a despesa até o valor maximo correspondente a 5,0% (cinco por cento) do valor
efetivamente orgado/proposto.

CLAUSULA SEXTA- DO REAJUSTAMENTO DE PRECO

6.1- Os precos sdo firmes ¢ irreajustaveis pelo perfodo de 12 (doze) meses, a contar da apresentagdo da
proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze) meses, os pregos coniratuais poderfio ser ajustados, tornando-se
por base a data da apresentacfio da proposta, com base no INCC- indice Nacional da Construgfio Civil ou
outro equivalente que venha a substitui-lo, caso este extinto.

CLAUSULA SETIMA- DA FONTE DE RECURSOS

7.1- As despesas decorrentes da contratacio correrdo por conta da cotagiio orcamentaria n°
, elemento de despesa n°

CLAUSULA OITAVA- DAS ALTERACOES CONTRATUAIS

8.1- A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condigles contratuais, acréscimos ou
supressées no quantitativo do objeto contratado, até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor

b

Praca Senador fernandes Tavora, N2 S/N, Centro, CEP: 83475-000
CNEJ: 07.443.708/0001-66 - FONE: 838 3522-1700 / www.iaguaripe.ce.gov.r




PREFEITURA DE

JAGUARIBE

inicial atualizado do contrato, conforme o disposto no § 1°, art. 65, da Lei n° 8.666/93 ¢ surdF: »-
posteriores., 2 )

CLAUSULA NONA- DOS PRAZOS
9.1- Os servicos objeto desta licitacio deverfio ser executados e concluidos n@_zéa
( ) dias, contados a partir do recebimento da ordem de servigo, podendo4
termos da Lei 8.666/93 e suas alteragses.

9.2- Os pedidos de prorrogacfio deverfio se fazer acompanhar de um relatério circunstanciado e do noveo
cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condigdes propostas. Esses pedidos serfio analisados e
Julgados pela fiscalizacio da Secretaria Competente da Prefeitura da Municipal de Jaguaribe.

9.3- Os pedidos de prorrogacio de prazos serfio dirigidos a Secretaria Competente, até 10 (dez) dias antes
da data de término do prazo contratual.

9.4- Os atrasos ocasionados por motivos de for¢a maior ou caso fortuito, desde que notificados no prazo de
48 (quarenta e oito) horas e aceitos Secretaria Competente da Prefeitura Municipal de Jaguaribe, nfio serfio
considerados como inadimplemento contratual.

CLAUSULA DECIMA- DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

11.1- Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condigbes e prazos estabelecidos nesta
CONCORRENCIA PUBLICA, no Termo Contratual e na proposta vencedora do certame;

11.2- Manter durante toda a execucdo do objeto contratual, em compatibilidade com as obrigacdes
assumidas, todas as condigdes de habilitagio e qualificagio exigidas na Lei de Licitagdes;

11.3- Utilizar profissionais devidamente habilitados;

11.4- Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que ndo se prejudiquem
o bom andamerito e a boa prestagio dos servigos;

11.5- Facilitar a agfo da fiscalizacdo na inspecdo dos servigos, prestando, prontamente, os esclarecimentos
que forem solicitados pela CONTRATANTE;

11.6- Responder perante a Prefeitura Municipal de Jaguaribe, mesmo no caso de auséncia ou omisséio da
fiscalizagfio, indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou faios lesivos aos seus interesses, que possam
interferir na execugfio do contrato, quer sejam eles praticados por empregados, prepostos ou mandatarios
seus. A responsabilidade se estendera a danos causados a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar
medidas preventivas contra esses danos, com fiel observancia das normas emanadas das autoridades
competentes e das disposicdes legais vigentes;

11.7- Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuseados, sendo que a
CONTRATADA nio devera, mesmo apds o término do contrato, sem consentimento prévio, por escrito,

b




PREFEITURA DE

JAGUARIBE

anterior, a nfio ser para fins de execucfo do contrato;

11.8- Providenciar a imediata corre¢io das deficiéncias e/ou 1rregular1dad¢$ iaflas
CONTRATANTE; 2

s dt')i"“‘é’}
11.9- Pagar seus empregados 1o prazo previsto em lei, também, de sua responsablhdade 0 pggafﬁgnto de
todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam sobre a prestacdo dos servicos contratados inclusive
as contribuigdes previdencidrias fiscais e parafiscais, FGTS, PIS, emolumentos, seguros de acidentes de
trabalho, ete, ficando excluida qualquer solidariedade da Prefefiura Municipal de Jaguaribe por eventuais
autuagbes administrativas e/ou judiciais uma vez que a inadimpléncia da CONTRATADA, com referéneia
as suas obrigagdes, ndo se transfere a Prefeitura Municipal de Jaguaribe;

11.10- Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentagio referente ao pagamento dos tributos, seguros,
encargos sociais, trabalhistas e previdencidrios relacionados com o objeto do CONTRATO;

11.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem causados 4 Unido, Estado,
Municipio ou terceiros, decorrentes da prestagfo dos servicos;

11.12- Respeitar as normas de segurangas e medicina do trabalho, previstas na Consolidagio das Leis do
Trabalho e legislacdo pertinente;

11.13- Responsabilizar-se pela adogio das medidas necessarias & protecfio ambiental e &s precaugBes para
evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente e a terceiros, observando o disposto na legislagao federal,
estatual e municipal em vigor, inclusive a lei n° 9.6035, publicada no D.O.U de 13/02/98;

11.14- Responsabilizar-se perante os orgios e representantes do Poder Piiblico e terceiros por eventuais
danos ao meio ambiente causados por agfo ou omissio sua, de seus empregados, prepostos ou contratados;

11.15- A CONTRATADA estard obrigada ainda a satisfazer aos requisitos e atender a todas as exigéncias
¢ condigdes a seguir estabelecidas;

a) Prestar os servigos de acordo com o edital e seus anexos, projetos ¢ as Normas da ABNT

b) Atender a&s normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas {(ABNT) e demais normas
internacionais pertinentes ao objeto contratado;

¢} Responsabilizar-se pela conformidade, adequacfio, desempenho e qualidade dos servigos e bens, bem
como de cada material, matéria-prima ou componente individualmente considerado, mesmo que nfo sejam
de sua fabricagfio, garantindo seu prefeito desempenho;

d) Registrar o Contrato decorrente desta licitagio no CREA, na forma da Lei, e apresentar o comprovante
de “Anotago de Responsabilidade Técnica — ART™ correspondente, antes da apresentacdo da primeira
fatura, perante a Prefeitura Municipal de Jaguaribe, sob pena de retardar o processo de pagamento;

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

12.1- Pela inexecugfio total ou parcial das obrigagbes asswmidas, garantidas a prévia defesa, a
Administragio poders aplicar 8 CONTRATADA, as seguintes sangdes:

Praca Senador fernandes Tavora, Nf 5/N, Centro, CEP: 83475-000 .
CHPL 07443 708/0001-86 - FONE: 88 3522-17700 / wwwiaguaribe ce.goviv
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a) Adverténcia.

b) Multa de:

b.1) 10% (dez por cento) sobre o valor contratado, em caso de recusa da licitante VENCEDORA em assinar
o contrato dentro do prazo de 05 (cinco) dias iiteis, contados da data da notificagio feita pela
CONTRATANTE,

b.2) 0,3% (trés décimos por cento) sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato, por dia de atraso na
execuigdo do objeto contratual, até o limite de 30 (trinta) dias;

b.3) 2% (dois por cento) cumulativos sobre o valor da parcela nio cumprida do Contrato e rescisio do
pacto, a critério Secretaria Competente de Jaguaribe-CE, em caso de atraso superior a 30 (trinta) dias na
execuciio dos servigos,

b.4) O valor da multa referida nesta clausulas serd descontado “ex-officio” da CONTRATADA, mediante
subtraclo a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em seu favor que mantenha junto 4 Secretaria
Competente de Jaguaribe-CE, independente de notificagio ou interpelagio judicial ou extrajudicial;

c) Suspensdic temporaria do direito de participar de licitacic ¢ impedimento de contratar com a
Administragdo, pelo prazo de até 02 (dois) anos;

d) Declaragiio de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administraciio Ptblica, enquanto
pendurarem os motivos determinantes da puni¢o ou até que a CONTRATANTE promova sua reabilitacio.

CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA — DAS RESCISOES CONTRATUALS
13.1- A rescisfio contratual podera ser:

13.2- Determinada por ato unilateral ¢ escrito da CONTRATANTE, nos casos chumetades nos incisos [ a
XH do art. 78 da Lei Federal n® 8.666/93;

13.3- Amigéavel, por acordo entre as partes, mediante autorizagdo escrita e fundamentada da autoridade
competente, reduzida a termo no processo licitatério, desde que haja conveniéncia da Administragéo,

13.4- Em caso de rescisdo prevista nos incisos Xil e XVII do art. 78 da Lei n° 8.666/93, sem que haja culpa
do CONTRATADO, sera esta ressarcida dos prejuizos regulamentares comprovados, quando os houver
sofrido;

13.5- A rescis@o contratual de que trata o inciso I do art. 78 acarreta as consequéncias previstas no art. 80,
incisos I aI'V, ambos da Lei n® 8,666/93,

CLAUSULA DECIMA-QUARTA - DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS ﬁ

Praca Senador fernandes Tavora, N 5/N, Centro. CEP: 634_75—000
CNPJ: G7 443 708/C001-66 - FONE: B8 3522-1700 / www laguaribe.ce.govir
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{’@I’ p——— é‘;’
14.1- Os recursos cabiveis serdo processados de acb?&_g,g m eﬁﬁ’é gstabelece no art. 109 da Lei n® 8.666/93
¢ suas alteracdes.

14.2- Os recursos deverfio ser interpostos mediante petigdo devidamente arrazoada e subscrita pelo
representante legal da recorrente, dirigida & Comiss8o de Licitagdo da Prefeitura Municipal de Jaguaribe;

14.3- Os recursos serdo protocolados na Secretaria Competente de Jaguaribe-CE, e encaminhados a
Comissdo de Licitagdo.

CLAUSULA DECIMA-QUINTA — DO FORO
15.1- Fica eleito o for da Comarca de Jaguaribe-CE, Estado do Cears, para dirimir toda ¢ qualquer
controvérsia oriunda do presente, que nfio possa ser resolvida pela via administrativa, renunciando-se, desde

4, a qualquer outro, por mais privilegiado que segja.

E, por estarem acertados as partes, firmam o presente instrumento contratual em 02 {duas) vias para que
possa produzir os eleitos legais.

Yaguaribe/CE, de de 20 .

NOME NOME
Secyetario de EMPRESA
CONTRATANTE CONTRATADA

TESTEMUNHAS:

01.
NOME:
CPT/MF:

02,
NOME:
CPF/MF

Praca Senador fernandes Tavora, N2 5/, Cenire, CEP: §3475-0G00
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