fiducia

-
RESUMO DOS ENSAIOS
PROGRA MA
ROCOVIA: VICINAL THEGHD: ENTR. BR-116 - MAPUA
FURC 1 12 13 14 18 18 17 18 18 20
PROFUNDIDADE DE 040 | bap | o000 §ooip | oo | 070 | 00 [ 010 | ooo | €0
0] ATE 080 | 080 | oso | oso | oo | Dgo | 080  DSOD | 080 | D80
ESTACA 167 | 187 167 167 | 87 | 187 | w87 | et 167 167
POSICAD [ Y LD b | Lo | LD | Lo | LD | D LD
r 10k 0l 100 1M 100 100 180 100 100 100
. 1 0o | 100 ADD o0 | 160 | o | oo | o0 | 10D a3
E § 8" & #5 a5 B4 84 B1 &1 ) B3 Ba
g é Nt 4 78 75 4 0 ki 61 62 72 71 3
é ?i Ne 10 67 1] ) &0 60 a7 48 &5 &4 &5
W4l 40 41 37 a9 36 a7 k] 3% 38 jet:3
Ne 200 14 ik 1 15 10 13 12 12 i 14
LL NL L L ML ML KL NL NL ML NL
P MNP MF NP MP MNP HP NP KPP HF HP
=] n o ¢ i} ] i 0 0 0 0
HRE 1B | AR | are [ a18 | atB [ AtB | A1-B | A1B | A-B | AB
CLASSIFICAGED UCS
FAIXA D o o} ] ] D ) B 5} D
g’ Hitima (%) 87 6.2 57 57 67
§ Ormax [ghsm’} 21 2120 2,151 2,451 2,13
E Expans#o (%) D00 00 0.on D00 0,00
g 5.0 ) 820 72,0 720 730 76,0
Grau de Compactagio
Urniciacie da Matural J_
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RESUMO DQS ENSAIOS
PROGRAMA
RODOVIA VICIMAL TRECHZ: ENTR. BR-116 - MAPUA
FURG 21 22 2 24 25
PROFLNDIDADE DE 0,10 9,10 0,10 o0 0,10
rmy ATE Bal 0,50 0,90 0.80 0,80
ESTACA 187 167 167 167 187
POSKAD L-D 1-D Lt [s] [
2 00 | 100 100 100 | 100
1 100 | 100 100 100 | 100
=
% g g 85 85 85 BO #1
g % M 7t EE 58 B3 B4
g ; ity B2 lal 53 51 52
a
e 4D 39 33 34 33 34
e 200 12 10 13 12 12
LL ML ML NL ML ML
IP NP NP P NE WP
IG a i} 3 0 o
HRE
CLASSIFICADAD UCE
FAKA D 5} D D D
§ Hifima () 53 57
éﬁ Diméx {glern’) 2,180 2,141
é Expansdo (%) 00 0,00
% LS. (%) 88,0 840
| Grau de Cempaclagéo
( Lirmicfagie o fafural
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5.4. JAZIDA DE SUB-BASE (J-02)
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BOLETIM DE CAMPO
FURO | ESTacA | PROFUND: Py CLASSIFICACAO EXPEDIDA
o1 180 0,10 =070 E Argia com pedregulho siltosa, cor marrom.
a2 180 pA0=-070 E Arela com pedrepulho siltosa, cor marram.
03 180 0,10 - 0,70 E Areia com pedregulho siltosa, cor marram.
04 180 0,10 -0,70 E Arela com pedregulho siltosa, cor marrom.
05 180 0,10-0,70 E Areia com pedregutho siltosa, cor marrom.
08 180 0,10 -0.70 E Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.
[1Fg 180 0,10 -0,70 E Areia com padregulho siltosa, cor marrom.
[¢-] 180 0,10 -0,70 E Areia com pedregulhe siltosa, cor marrom.
09 180 0,10-0,70 E Areia com pedregulho siltosa, cor marrarm.
10 180 010 -0.70 E Araia com pedregulhe sitosa, cor marrom.
11 180 0,10 —0,70 E Argia com pedregutho siltosa, cor marrom,
12 180D 0,10=-0,70 E Areia com pedregulho siltose, cor marrom,
13 180 0,10-0,70 E Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.
14 180 0,10 -0,70 E Arein com pedregulho siltosa, cor marrom.
15 180 010 -9.70 E Areig com padreguthe siltosa, cor marrom.
18 160 0,10 - 0,70 E Argia com pedregulho siltosa, cor marrom.,
17 180 010070 E Argia com pedregulhe siltosa, cor marrom.
18 180 010-070 ! E Argiz com pedregulhe siltosa, cor marrom.
i8 180 0,10 -0,70 E Arsla com pedregulho siltosa, cer marram.
20 180 0,10 =070 E Areia com pedregutho siltpsa, cor marrom.
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BOLETIM DE CAMPO
FURO | EsTaca | PROFUND. | LADD CLASSIFICAGAQ EXPEDIDA
21 180 0,10 -0,70 E Areia com padregulho siltosa, cor marrom,
22 180 6,10 =070 E Areia corn pedregulho siltesa, cor marrom.
23 180 0,10~ 0,70 E Argia com pedregulho siltosa, cor marrom.
24 180 0,10-0,70 ! E Areia comn pedregulho siltosa, cor marrom,
25 180 $,10-070 E Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.
28 180 0,10 -0,70 E Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.
27 180 0,10 - 0,70 E Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.
28 180 010~-070 E Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.
28 180 0,10 ~0,70 E Areia com pedragulho siltosa, cor marmom.
30 180 010 -0,70 E Areia com pedregulho siltosa, cor marrom,
o
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RESUMO DOS ENSAIOS

PROGRAMA:

RODOVI:  VICINAL TRECTZ: ENTR. BR-116 - MAPUA
FURD m oz 1] 04 5 13 a7 [ij;] 08 10
PROFUNDIDADE BE 10 a.1a 0,1u 010 o0 010 B0 .10 0,10 0,10
m) ATE 070 0,70 0,70 oo 0,70 0,70 ¥ 0,70 49,70 Do
ESTACA 180 180 180 160 180 18w 1BD 180 163 180
FQSIGAD L-E L-E I-E L-E L-E L-E L-E L-E L-E L-E
2 100 100 100 100 1 100 100 100 100 100
< 1" 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
E1l8 e o5 | 84 | e | 8 [ & | e [ 8 | 8 | 8 | e
§ é [{) T2 T kil T8 T4 73 75 T3 BY B&
§ ; M7 10 €4 63 ET 70 ;] a7 B3 BB 52 £4
M® ad 42 | 40 46 44 42 H 40 k2] 38
M* 200 18 14 13 17 13 14 15 14 15 13
Ll ML HL ML ML ML ML L ML ML ML
[ MR ML MNE MNP MR HF MWF HP HP MNP
< o Li] o [i] [i] 4] o o [i] 1]
HRE A8 | A1B A1-B ATBE | AR | AR [ A-B | AT-B | A&1-B A8

CLABSIFICAGAD LUCE

FARA o o [n} u} u] [u] b o o} ]
é Hitima (%) 65 66 87 65 64
§ Diméx (glem®) 2045 2042 2,085 2089 2,194
é Expansao (%) 0,00 0.2o 020 0,20 0,20
% 158 (%) 40 27,0 4a,0 450 60,0

Grau de Compactepio

Liridade de Malural
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RESUMOQ DOS ENSAIOS
PROGRAMA:
RODCVIA VICINAL TREGHZ. ENTR, BR-116 - MAPLIA
FURG 1" 12 4] 14 15 16 1 i@ 19 20
PROFUNDIDADE DE 010 | ooy o | o1a | o010 | o0 | oo | a0 | et | o0
(ar) ATE o7 [ et | of | o070 | 70 | 670 [ 070 | o070 | o7 | oW
ESTACA 180 | 180 180 1w | 18¢ | 180 | 180 | 180 [ 180 130
POSICAQ LE [ L0 LD L-E L-E L-E LE [ L-E
2" 100 100 100 1a0 100 100 100 100 G0 100
. " 00 | o0 00 100 o7 o0 | 1o | owo | 100 100
El g e g | es | 67 | 8 | 7o | s | | o] e |
= =
g g Wwa 72 | T3 79 B | 87 | 7o | 62 | e4 | es 67
= o
% = N i 85 &4 ] g6 BB &1 53 54 55 &7
e 4 42 41 47 43 42 a4 k) 38 a6 7
M 200 13 15 14 15 15 14 14 14 i85 15
LL Nl NL NL HL ML NL HL Hl. HL NL
i NP NP NP WP NP NP NP NP WP NP
7] 0 0 0 i 0 i D 0 n i
HRE £etB | A1B | AE | AB | AB | ARB [ A1B | &1B | AR | AR
CLASSIFICACAD LUCS
FALA o D D =3 0 o 5} D D D
2 |Hotima 5 68 65D 6.4 50 B0
§ Dt (giem™ 2,082 2,066 2,073 2,082 2,089
E Expansio (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% 155 (o) B2.0 4.0 53,0 48,0 52,0
Grav de Compactasfo
Umidade de Kaiurai
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RESUMOC DOS ENSAIOS
PROGRAMA.
ROBOVIA WIGINAL TRECHC:  ENTR, BR-116 « MAFUA
FURD 21 22 23 24 25 26 at 28 28 khl
PROFUNCIDADE DE B0 | 010 0,40 00 | pan | a0 | 040 | 010 | 010 010
(m) ATE 0,70 | 070 0,70 070 } 070 [ 070 | D70 [ DYO | 070 il
ESTACA 180 180} 180 180 180 160 18 180 80 180
POSIGAD L-E LE LE LE | t0 | LD | LE L-E B L-E
2" 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1 160 100 100 100 100 100 100 100 1og 100
1, -
E g 38 85 a4 74 B0 74 80 75 76 82 815
g % Nea 7 | 12 65 67 83 BS | sB | &7 &7 87
§ ; Vi In] 62 [:x} 58 59 &1 53 47 47 5B 578
M 40 42 40 Al 41 a7 ar 35 33 42 398
200 15 16 14 14 14 13 14 12 16 155
LL HL L HL L WL ML ML ML ML NL
" WP MP NP WP NP HP NF WP HL ML
G ¢} 0 ] i3 & 1} 0 i} MNP MP
HRE AE | &1B | AGB | AE | A1B ] AtR | A&B | AB | ALE | AlE
CLASSIFICAGAD LCS
FAXA ) u} al »] o o u] 8] o] D
3 [|Heima oy 63 85 62 53 8.5
§ Dimi (giem’] 2,078 2,055 2482 2,068 2,485
g Expansan (%} 0,00 20 0,00 020 D20
g LE.C (%) 46,0 71,0 G20 96,0 56,0
Grau de CompaciagAn
Lirmidade ce Matural
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55. PEDREIRA (P.01)
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ABRASAO E ADESIVIDADE DE AGREGADO
ABRASAQ - LOS ANGELES { DNER-ME 035/98 )
GRADUAZOES DAS AMOSTRAS PARA ENSAID
PENEIRAS | PESD DA AMCSTRA (g
PASSANDO RETDD
2" 2w
2% 2"
2 1
13" 7
1" 314"
3 12
162" "
g T
"3 "4
"4 n° B s
N® DE ESFERAS 12 12
N° DE ROTAGOES 500 500 500 soo|  1ome|  1ooo| 1000
FPESO DE CARGA (@) 5.000425 |4.584+20 |3.330420 2.500+15 [5.000425 |5.000225 |5,000425
RESULTADDS
PESO INICISL (o) 5.000,0
PESO RETIDO NA PENEIRA N° 12 {g) 37540
PESO QUE PASSA NA PENEIRAN" 12 () 1.246,0
% DOS DESGASTES 24,02%
GRADUACAD: "B"
ADESIVIDADE { DNER-ME 078/94 )
CALCULOS PARA ENSAID
FESD DO AGREGADO DOPPING (%)
PORGENTAGEM DO LIGANTE FESO DD DOPFING (3
FESO DO LIGANTE TIPC DE LIGANTE CAP S01T0
RESULTADOS
ER 24 HORAS = 70 % EM 48 HORAS = 95 % EM 72 HORAS = 100 %
DOPE CONCENTRADD
(DNER- ME- 078194) ENSAIO VISUAL
ESP- [DNER - ME- 026,38} ABRASAD LOS ANGELES =< 40 %
RODIVIA! [TRECH: (AGREGADD: 'In':EEI\SiDE
BR -116 JASUARIBE - MAPUA 1
FROCERENLIA LotAL DaTA: QFERADOR: |CALCULISTA:
PEDREIRA FARTICLILAR ESTOQUE LOCALIDADE DE CACIMBAS 0E0TME EQUIPE
FIZMA PG DF KISTURA Manitorace _igite S cu N |
i SETOR DE BETUMES
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INDICE DE FORMA DE AGREGADO (DNER-ME 086/94)
CRNOE DE ABERT. FESO DAZ CRMO REDUTOR 1 CRMO REDUTOR 2
FalxA CIRCULAR §FOL) FRAgUES DA| ABERT. PESO L ABERT. PESO %
PASSANDU  |RETIDD | SMOBTRA g)] { POLY RETDO (g} RETDA | (POL; |RETDO | RETIDA
3 2w 3.0d00 ik 1
A 23 2 3.000 13 273"
2" 1% 3.000 1" 11M8"
1" 1w 3.000 34" 172"
13" 1" 2,000 5" 13432"
B 1" 34" 2.000 1/2" 11432"
344" 58" 2.000 3FE" 174"
Si4" 518" 2,000 g 1.288.4| 849 114" 390.0( 19,5
c 5" 142" 2.000 516" 13581 67,8 waz 350 17,3
162" el 2.000 174" 11873 588 Gt32" 2177 10,9
b 112" g 1.000 144" a2
;" 4" 1.000 e tal=g 148"
FORMULA
213 SOMATORIO DAS % RETIDAS DOS CRVGS REDUTORES 1
). FORMA = El1+(05x% 2‘.2) - 72 L2 e SOMATRRID LAS % RETIDAS NGS CRIVOS REDUTORES 2
00X N M 4 $EIMERG DE PERCENTAGENS
ESP- (DNER - ME- 088194} Min, = > 0,5
RODTHVIA [TRECHD sarEEADD-
BR -116 JAGUARIDE - MAPUS QRIGEM GRAMICA,
PROCEDEMNCLY, LOCAL FICHA hF M?do Ensaias |SALCULIETA,
FEDREIRA PARTUCULAR ESTOQUE LOGCALIDADE DE CACIMBAS q EqURE
Flrms: DATA OPERADCR Monitoradp _ digite £ oy M |
7T
SETOR BDE BETUMES

&1

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
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DURABILIDADE DE AGREGADOS (DNER-ME 089/94)
Composigén granulometrice oa Média ponterada
amastia orginal % tha fraC8o apds o | cakwleda com
ensefo, que passa ng base na
Msjerdgl retido % | Peso das fragdes da amostra anies do ensaio # e gue fai granulometna dg
Passando Relido originaimente relidy | amosiea erginal
% dE perdia) (% te pErde
mrn mm tarilgida)
Agragado gratice (Material retido ne peneira de 4,8 mm) ESP,IDNER-ME D82\84) = < 12%
83,50 38,00
33,00 19,00 56 o0& £3 0.4
12,00 9,50 178 &01 14,5 28
8,50 4,80 77,8 350 §0 3.9
Totais 101,2 950 - 6,8
Agregado midds (Materia| psssando na pensira da 8,5 mm)
8,50 4,80
.
4 80 240 100
240 1.20 100
| . 1,20 &0 100
0,60 0,30 100
0,30 018
0,15
B Totais 400 -
SOLUCAC: SULFATO DE MAGNES|O
RODOWIA; TREGHO: AGRESAND |rrocemmaRs
BR-116 JABUARIBE - MARLIA ORIGEM GRANTICA 1
PROCEDENSIA LEGAL calouLisTa: Cata; OPERADGR:
PEOREIRA FARTUCULAR ESTOQUE LOCALDADE DE CACIVBAS EQUIPE D707 EQUIFE
FIRMA TIPC OF RIS TURA |Manitoragy  digite 8 ol b
| C.ELQ
SETOR DE BETUMES
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Fortaleza, Marco de 2022

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARM LTDA - ME
CNP), 292625210001 -07

RESPONSAVEL TECNICO.
DAVID DE SOU.S«-A‘zgt’?éamngslfgmrlnm;l:munmmk
o
ua P AT, Ch0Wap Q3 BELAR
05 L TdLzas)
Eu e 0 LT e e umarly

David de Sousa Fernandes
Engenheiro Civil, Tetnologe em
Eletramecaniza
RNP: QB01332237
ART w9 CE20220863543
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SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA, TRANSPORTES E URBANISMO

RODOVIA : VICINAL
TRECHO : ENTR. BR-116 - MAPUA
EXTENSAO : 7,87 km

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA IMPLANTACAOQ E
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ELABORACAD : Fidueia Servigos de Engenharia LTDA
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MAPA DE SITUACAQ
RODOVIA: VICINAL TRECHO: ENTR. BR-116 - MAPUA EXTENSAO: 7,.57km

&7 Dep. lrapuan
.- Pintheiro

Est. 365+18,15 {Final)
N:BI2E064, 168
. E:535695,081

Est, 00 [Inicic)
WN:E33ETET 878
E:540625,087

ﬁ s o PROJETQ FINAL DE ENGENHARIA PARA
JAGUARIBE | MPLANTAGAD E PAVIMENTAGAQ DE RODOVIA

RODOV] A VICINAEL

éwén TREC I—.‘D_ ENTR. BR-116 « MAFUA MaAPA DE SITUAGAD
= EXTEMZAC: 7.57km

%s:nu\ rﬁ.( w = STy REVISEE
LEM EQCALY AGDETORDZ —| L] oy
——




Il - QUADRO DE QUANTIDADES




ITEM caDiGo DISCRIMINAGAC DO SERVIGQ UN. CHEANT. ITEM CODIEo DISCRIMINAGAD DO SERVIGC UN. QUANT.
12 (OBRAS DE ARTE ESPECIAIS {PONTE SOERE RIQ JAGUARIBE) 1239 CO838  |GONCRETD PAVIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADD ADQUIRIDG M3 8,71
121 SUPERESTRUTURA 12,310 C1604  JLANCAMEMTO E APLICAGAD DE CONGRETO &f ELEVAGAD [TE) 5,71
1241 VIGAS PRINCIPAIS + TRANSVERSAIS 124 ACABAMENTOS
12.1.1.1 C035  |CONCRETO PAVIBR., FCK 35 MPa CON AGREGADD ADQUIRIDO [*E] 47440 1241 C3088  |FORNECIMENTO E COLOCAGAD DE CANTONEIRA BE FERRD (424" X3/8") Ke 20800
12.1.1.2 1604 |LANCAMENTS E APLICAGAD DE CONCRETO 8! ELEVAGRD 13 ar4 .48 1242 ©0378  |BARREIRA DE COMCRETC (NEW JERSEY) SIMPLES ™ 500,00
12143 €1289  |FORMA PLANA CHAPA COMPENSADSA PLASTIFICADA, ESP. 12mm UTIL. 5% 1] 3,978,248 1245 CI0EY  |BUARDA CORPO (WARANDA) M 514,00
121,14 0215 |ARMADURA GA-S0A GROSSA D= 125 4 35 Omm KG 71,696, 00 12.4.4 C5008  JUMTA DE MOWIMENTAGAD PARA ESTRUTURA DE CONCGRETO DE 25 X 50 MM (TIPO JUNTAJEEN] M 34,50
12.4.1.5 COZ1E  [ARMADURA CA-504 MEDIA D~ B,3 & 10,0mm K 32.312,00 1245 £2784  |EMROGAMENTO DE PEQORA DE MAC ARRUMADA (ADQUIRIDA 5] 204 80
12148 o217 [ARMADURA CA-ED FINA D=340 A 6 40mm KB 5,00 1245 0830 [CONCRETO CISLOPICO FCK 15 MPa COM AGREGADSD ADGUIRIDD 13 54,61
12117 £aid  |CONFECCAC E COLGCAGAD DE CABD GOM 12 CORDOALHAS DE D=12,7mem COM BAINHA () 26.350,00 1247 CA6e  [DREND OE PYC D=100mm UN 100,00
12118 C3336  |ANCORAGEM ATIVA PARA CABD COM 12 CORDOALHA TE 12.7mm Lt 120,00 12.4.8 4571 |MASTIQUE BETUMINOSO MODIFICADC COM POLIURETANG, TIXOTROPIGD, BICGMPONENTE PAl M 20,80
12118 C312  |ANCORAGEM PASSIVA PARA CABD COM 12 CORDOALHA DE 12,7mm U 120,00 1249 ©2828  [FORNECIMENTO E COLDCAGAD DE ISOFOR 20MM (PLACA DE 1,20 X 0,50M) [ 2,08
12,4.1,10 €314  |CONFECGAQ E COLOCAGAD DE CABQ GUM 1 CORDODALHA DE De12,7mm COM BAINHA KG 1,218,00 12.5 TRANSFORTES
12,141 C3331  JANGCORAGEM ATIVA PARA CABQ COM 1 CORDOALHA DE 12,7mmm UH 150,00 12.5.1 £3143 | TRANSPORTE LOGAL Cf DMT ATE 4,00 KM {¥ w 0,95X + 0,99)
121112 C3337  |ANCORAGEM PASSIVA PARA CABO COM 1 CORDOALHA DE 12,7mm UM 150,00 #{DIAT)=0,20kH (areia de o; areal - obra) 7 72027
121113 24343 |PROTENSAD E IMJEGAD EM SABD COM CORDOALHA DE 12,7mm KG 30,565,00 1252 04181  [TRANSPORTE LOCAL C/f DMT SUPERIOR A 36,00 Km (Y = 0,53% + 0,68
12.1.1,14 G330 [PURGADOR PARA ANGORAGER U 120,00 X{OMT)=33 80km (brita: pedreira - abra) T BU5, {4
12.1.2 LAJOTAS PRE-MOLDADAS 125.3 331 |[TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA FAVIMENTADA (Y = 037X}
12.1.2.1 COB4S  |CONCRETO PAVIBR., FCK 35 MPa QOM AGREGABC ABQUIRIDD M3 112,14 K{OMTy=120,00km {eimenta} T 181,54
12122 C1604  |LANGAMENTO E APLICAGAD DE CONGRETO S/ ELEVAGAC 13 13,14 1254 €331 |TRANEPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (¥ = 0,37X)
12123 C1389 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm LITIL, 54 naz 2370499 XOMT120,00km (agn} T 312,50
12.1.24 c4151  |ARMADURA DE AGO CA SO/B0 K& 23.248,00 1255 C3311  |[TRANSPORTE COMERGIAL EM RODOWIA FAVIMENTADA (Y = B,A7H)
121.3 LAJE DO TABULEIRD E PLACAS DE TRANSIGAD K{EHAT}= 120, 00km {madeira) T 321,74
12.1.3.1 0245  |CONGRETO PAVIBR., FCK 35 MFR COM AGREGADD ADQUIRIDG M3 493,52
12132 C1604  |LAMGAMENTO £ APLICAGAD DE CONCRETO 5/ ELEVAGAQ M3 493,52
12133 C1399  [FORMA PLANA CHAPA QOMPENSADA PLASTIFIGADA, ESP.= 12mm UTIL. 5X 2 380,80
12134 COz5s  |aRMADURA CA-S0A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm K 14.401,00
121.4.5 0216 JARMADURA CA-50A MEDIA D= 6.3 & 18,0mm Kis &1.995,00
12,1.3. o217 |[ARMADURA CA-E0 FINA D=3,40 A BAbmm Ka 100,00
12.1.4 COMPLEMENTOS DE SUPERESTRUTURA
12.1.4.1 COMD  |aPARELHO DE APDID EM NEQPRENE KG 1.752,00
12142 Co83d  |CONCRETO GROUT (ARGAMASSA AUTONIVELANTE), LANGAMENTD E GURA, [TE] 0,31
12,1.4,3 0840 |CONCRETQ FAVIER., FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDD 13 182,00
1214 4 1604 |LANGAMENTQ E APLICAGAC DE CONCRETO 3! ELEVAGAD M3 182,00
12145 3081  |ESCORAMENTC TUBULAR TIPO GONVENCIOMAL 143 520,00
122 MESOESTRUTURA (PILARES+ TRAVESSAS+ALAS)
12,24 Coddd  |CONCRETD PAVIBR., FCK 30 MPa COM AGREGARD ADGUIRIDG [Z5) 248 36
1222 1604 ILANGAMENTO E APLICAGAD DE CONCRETO 8/ ELEVAGAQ M3 248 85
12.2.3 2881 |FORMA PLAMNA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP = 18mm UTIL. 5 N2 771,96
1224 CO215  [SRMADURA CA-508 GROSSA D 12,5 £ 28, Dmm KG 28,083,00
1225 COZIB  |ARMADURA SA-504 MERIA De B,3 A 10,0mm KG 11.258,00
123 INFRAESTRUTURA
12.3.1 24683 |ESTAGA RAIZ DIAMETRO 31lmin - ATE 90 Tf M) 420,00
1232 CA654  |ESTAGA RAIZ IAMETRO 10mem - ATE 126 T¢ M 458,00
1232 co844  |CONCRETO PVIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADD ADQUIRIBG M3 104,54
1254 C1al4  |LANGAMENTD B APLICACAD DE COMCRETO & ELEVAGAQ 3 104,54
12,35 CO218  [ARMADURA CA-H0A GROSEA D= 12,5 A 25,0mm KG 12,183,010
1238 COME  |ARMADURA CA-50A MEDIS Da 8,3 A 10,0mm K3 561,00
1237 c2i8g  |ESCAVAGED MECANICA SOLO DE 18 CAT. PROF, ATE 2.00m 3 8154
1238 Caga1  |FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFIGADA, ESP.= 18mm UTIL, 5% [ 190,08
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NOTAS!

1. CONGREFQ
dck = 35 WPa afc < 0,80 (meso/supareetrotusa)
fex = 30 MPa afc € 0,80 (infrasstrutura)

2. AL CASDA

3. COBRIMENTOS
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1. Cabos 1@12.7mm/CP 190RB-EP
Mone-Cordealha Engraxada & Plastificada
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Fortaleza, Mar¢o de 2022

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA - ME

CNPJ: 29262521/0001-07
DAV|D DE SOUSA mhqnaaiggamanta por BAVID DE BOUSA FERNANDES:

5138235
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David de Sousa Fernandes
Engenheiro Civil, Tecnologo em Eletromecanica
RNP: 0601332237
ART N° CE20220963543
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1. APRESENTAGAO
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1. APRESENTAGAD

A empresa FIDUCIA SERVIGOS DE ENGENHARIA LTDA apresenta ¢ Projete Final de
Engenharia para impiantago e Pavimentagéo de Rodovia, trecho: Entr. BR-116 - Mapua,
numa extensdo de 7.57km, que em sua forma de apresentagéo constam de 08 (cito)
volumes, assim idetificados:

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA CONCORRENGIA
Objetivo

Apresentar em formato A-4 todas as informagfes necessarias a licitagéo da obra, em
conformidade com o Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios da SOP e

com as Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Esludos e Projetos Rodoviarios do DNIT,
constando dos seguintes tépicos.

* indice

» Apresentagéo

* Mapa de Situagao

+ Resumo do Projeto

s Resumo dos Quantitativos e Memérias de Célculo
s Piano de Execugds das Obras

» Especificacdes

« Equipamento Minimo

VOLUME 02 - PROJETO DE EXECUGAOD

Objetivo

Apresentar em formato A-3 as plantas, graficos e desenhos necessarios 4 execucdo da
obra projetada, constando dos sequintes topices:

« indice

* Mapa de Situagdo

« Quadro de Quantidades

* Projeto Geomeétrico

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBDSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA /
FORTALEZA{! CE/CEP: 80821-572

GNPJ: 29.262.521/0001-07
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+ Projeto de Terraplenagem

» Projeto de Pavimentagao

* Projeto de Drenagem

« Projeto de Obras de Arte Correnfes
» Projeto de Intersecdes

* Projeto de Sinalizacéo

» Projeto de Obras Complementares

* Projeto de Protegde Ambiental

VOLUME 2A — NOTAS DE SERVIGO E CALCULO DE VOLUMES
Objetive

Apresentar em formato A-4 as notas de servigo para execugio do terraplenc & os volumes
respectivos, bem come elementos adicionais necessarios & relocagio do segmento.

VOLUME 2B - ESTUROS GEOTECNICOS
Objetive

Apresentar em formato A-4 os levantamentos realizados no campo, os calculos efetuados
no escriidrio e os ensaics de laboratério.

VOLUME 2E — RELATORIO FINAL DE SEGURANGA VIARIA
Objetiva

Apresentar em formate A-4 as definicdes e concepgBes dos principais dispositives de
protecio & serem adotados para a elaborago do projeto.

VOLUME 03 — OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
Objetivo

Apresantar em formato A-3 as plantas, gréficos e desenhos necessarios 3 execucio da
obra de arte projetada.

VOLUME 04 - ORCAMENTO E PLANO DE EXECUGAO DA OBRA

4
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Objetivo

Apresentar em formato A-4 o custo de fodas as obras necassérias a execugéo do Projeto,
indicando e justificando os métodos adotados na sua obtengéo, constando dos seguintes
topicos:

o Indice

« Apresentago

¢ Mapa de Situagio

« Resumo dos Pregos

» Demonstrativo do Orgamento

» Metodologia

« Plano de Execucdo da Cbra

VOLUME 05 — MEMORIA JUSTIFICATIVA
Objetivo

Apresentar em formato A-4 ¢ detalhamento dos critérios adotades, os célculos efetuados &
as solugbes projetadas, assim como as metodologias ufilizadas, possibilitande a anélise
pela SOP, bem como, servinde de consulta na fase de execugdo da obra, constando dos
seguintas topicos:

o indice

* Aprasentacéo

s Mapa de Situacéo
« Estudos

+ Projefos

O presente volume corresponde ac VOLUME 04 - ORCAMENTO E PLANO DE

EXECUGAO DA OBRA. /{gf? E

Fortaleza, Margo de 2022
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END.: R ENGENHEIRQ RONALDQ DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA /
FORTALEZA/ CE/ CEP: 60821-572
CMPJ: 28.262.521/0001-07
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2.  MAPA DE SITUAGAO

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTOA

END.: R ENGENHEIRO RONALDQ DE CASTRO BAREOSA 534 SALA 108/ PARQIUE MANIBURA f
FORTALEZA S CE/ CEP: 80821-572

CNPJ: 25.262.521/0001-07
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RESUMO DO ORCAMENTO

4
FDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
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RESUMO DO CRCAMENTO
DISCRIMINACAD
{SUBTOTAL DOS ITENS DO QUADRO DE QUANTIDADE E CUSTOS) RS
1.0 MOBILIZACAO, DESMOBILIZAGAQ E INSTALACOES 193,536,34
20 ADMINISTRAGAO LOCAL 653.711,00
3.0 TERRAPLENAGEM 3.191.905,14 N
4.0 PAVIMENTAGAQ 1.091.502,92
5.0 DRENAGEM 857.140,50
6.0 OBRAS DE ARTE CORRENTE i 360.913,16
7.0 SINALIZACAO 143.342,22
8.0 PROTECAQ AMBIENTAL 205.204,29
2.0 MATERIAL BETUMINOSO 1.162.348,35
10.0 OBRAS COMPLEMENTARES 328.538,64 |
11.0 INDENIZAGAC DE JAZIDA 225.493,02
12.0 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS 7.808.765,89
TOTAL MATERIAL BETUMINOSO 1 1.162.348,35
BONIFICAGAO (BDI = 15,00%) 174.352,25
TOTAL 15.060.143,12
BONIFICAGAC (BDI = 23,38%) 3.521.061,46
TOTAL GERAL 19.917.505,18
DATA BASE: TOTAL:
Tabela 027 - Seinfra
19.817.905,18
RODOVIA: Vicinal N
RESUMO DE PRECOS
Trecho: Entr. BR-116 - Mapué
Extensao=7,57km A PRECOS INICIAIS {P.1.)
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4. DEMONSTRATIVO DO ORGAMENTO
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DEMONSTRATIVO DO ORCAMENTO

Reodavia: Vicinal

Troshis: Entr. BR-118 « Mapua

"DATA BRBE: Tabela SEINFRA 027

canmea
43
=3
C!I“i!‘

. |

cET

3

TRANSPCATE LOCAL CF DT ATE 4,00 KM [T = 00905+ .95}
| DT % (imerha: acamgeme~da - piciay
TRANSPOATE LOGAN, 1 DME ATE 4,00 K (1 = 6.95% + 0,551

DISCRIMINAGHO DD SERVICC

HAAY)=3 B0m [pe: scampeemenin - pista)
TRAMEFORTE LOCAL U DWIT ATE 4,00 KM (¥ = 2962 + 0,960
MDAT)=3, B0k [maceir. acampmena - prtal

TRANEPORTE COMERCI&L EM Rﬁm PAVIRENTADA f = U~37N

)IDMT‘ =120, 00%m fe|morta]

{TRANSPORTE COMERGIOL El‘"Raﬂm PAVIMENTADA [\‘ D.‘J?)Q
XOWTI=120 0081 4Ag9)
TRANSPORTE COMERBIRL EM ROCETVEA FAVIMENTADA l!'
NBMTFHU.{IKM MNI@] a

UKITARID

4,50

PREGO RS

TOTAL OE

OBHA DE ARTE CCRRENTE

EDC.Q DE BUERC SIMPI.ES TUBULAR
EDCA OE BUERG BOPLD FUBULAR D—I‘.)ﬁcm
m OE BUERAD TRIZLO TUBW D= 1D0cem
BOCA DE BUERD TRIFLO GAPEADD  (3.00 X 3.0001)
CORPO DI: L RDSIMPLES TU.EUU\R D=100cm
CORFO DE BUERD SUPLOTELLAR 0= Sham

(CORPD O ELIEIR\'-‘ TRIPLT TUBULAR T= 'Iﬁﬂl!ﬂ\
CORPD [E BUEIRD TRIPLD CAPEADD (200 £3.00m}
i A

ESCAVATAT M.RNUN. BOLD DE A C-RT ?RDF ATE 1.50m

ICORCRETD PIVIBR., FOX-15MPa COM AERESAD PROCUEING nsrmmsp )
Dl FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINALA, ESP.= 16mm BIGALERW, £ BLEINGS WEADDG
UUmE  AMADURA CASEA MEDR = 63 4, 10.0nm
TRANSFORTE LOCAL CF LT ATE 4.05.KM 1Y = 095+ 0.994

HDATT)~ % Ao (i e i el - pinke]

TRARSPORTE LOCAL Cf OMT SUPERIOR A 30,00 Ko (Y = &5%(+ 0.50]

’ {TRANSPORTE LO‘.'.‘J\LO’ KT ATE 4.00)(Mﬂ‘ 055K + (}99}

XM Ty=3,808m icimert; axsmpamerta - gizla)

CH43 'I?AN"PDR'i'E LOCAL O DMT ATE 4.00&!‘\1!0’ D.QSKA Lit=:1]
ADTY-3.804m (mesdviry. arampaitierte - pialap

R rl k] TRANSPORTE LOCAL C DMT ATE 4,00 KK Y = ﬂssx-nss;

ROAE|=5, Bokar fmaricha: acamgmmerts - pist}

3613

T

’ tat” 71556

a7 e
.20 42
650,58
42 T4 4m

k]
E.025,07
1.618,38
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

A 108/ PARQUE MANIBURA /

END.: R ENGENHEIRO RONALDOQ DE CASTRQ BARBOSA 534 SAL

FORTALEZA/ CE/ CEP; 60821-572

CNRJ: 28.282.521/0001-07
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

SALA 108/ PARQUE MANIBURA /

END.: R ENGENHEIRQ RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534

BOB21-572

FORTALEZA f CE / CEP;

CNP.: 29.282.521/0001-07
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FORTALEZA/ CE / CEP: 60821-572

END.: R ENGENHEIRORONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA /
CNPJ: 28.262.521/0001-07
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DEMONSTRATIVO DO ORGAMENTO

Trecho: Entr. R-116 - Mapua Exlen=5ao: T, 5T

Redovia Vicinat

THANSPORTES
TRANSFORYE LOCAL O BMTATE 4.00 KM {Y = 095K+ 0,99
M T}=0, 20K faresa e ice gl - glbra)

HAPORTE LOCALCY PERIOR
XTI, [ S R——— :
TRANSPORTE COMERTIAL EW RADTVIA PAYIMENTROA (¥ - 0575
HOATI=120,000m [eamenio)
RARGFPORTE COMERCIAL EM RODOWIA PAVIMENTASS (1
o T T
TRANEFORTE DOMERTAL EM RODCYLS FAVIMEKTREA J  Gar
ADOT)=120 0 Gvmeceiay

UNITARID

TOTAL DE oBRAS DE ARTE

15,00%)

auinlcncm {ETH

TOTAL SERVIGD!

BANIFFCAGAD (B0 = 23,305,

STOTAL GETta ..

73RS
15.060,143,12

13317 805 15

-

o
o
2
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5.  ADMINISTRAGAO
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Rodovfa: Vicinal Trecho: Entr. BR-116 - Mapu4

COMPOSIQ»&O DA ADMINISTRA@KO LOCAL
| Extens§o: 7,57km

DATA BASE: Tabela SEINFRA 027

SERVICD.  ADMINISTRAGAC LOCAL DA OBRA
UNIDADE: %

Codigo Dascrigio Unidade |Coeffciente [ Praco l Tota)
18598 |[AUMLIAR ADMINISTRATIVEY HxMES 100| 311180 3111890
18595 |AUMUIAR DE TOPOGRAFIA HeMES 200 3111,88| 622378
18598 |AUMLIAR DE LABORATORIO HXMES | 200 w1190 622380

| 18560 [ENCARREGADO GERALMESTRE DE OBRA HeMES 100)  6544,30]  6.644,30
18584 |ENGENHEIRQ JUMIOR HxMES 1,00  18693.95) 1860395
18308 |[EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO UNxMES 1,000 zesp00|  2850,00
13808 |[EQUIPAMENTOS DE TOPOGRAFIA UNwtES 1,000 280000 280000

| 10255 [PLANC DE TELEFOMIA + INTERMET mes | 4,00 100,00 400,00
18534 |LABORATORISTA HXWIES 1,00 495386  4.953,85

| 8502 |TOPOGRAFD HXMES 100f 605230  6.1062,30)
IBE0s  \WEICULQ LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA |_UnaMEs 400 #440,00] 2576000
TOTAL SIMPLES 81,713,89

TOTAL PARA 8 MESES 653.?11.5(

FRAGAGDE 100% 8.637,11

BDE  2338%  1.528.38

L TOTAL GERAL B.065.49
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COMPOSIGAC DE BDI PARA CONSTRUGAC DE RODOVIAS E FERROVIAS
(Conforme Acérdio 2622113 - TCU - Plenario)

Rodovla: Vicinal Trechao: Entr. BR-116 - Mapua Extensdio: 7,57km
‘ ITEM PERCENTUAL DE CADA ITEM
COMPONENTE DO BDI

Administrag@o Central {AC) 3,80%
‘/ Seguro (S) & Garantia (G) 0,32%
Risco (R) 0,50%

Despesas Financeiras {DF) 1,02% "«
Lucro (L) 6,64%
PIS (0.65%) 0,65%
lmpostos COFINS (3 00%) 3,00%
{ 5,00%

| ToTAL JMPDSTOS i 8,65% ﬂ

| Boicalcuabo | [ 2338% ]

21
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7. METODOLOGIA
22
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5 METODOLOGIA

Na elaboragdo de Orgamento do Projeto Final de Engenharia para Impiantagio o
Favimentacdo de Rodovia, trecho; Enfr. BR-116 — Mapud, numa extenséo de 7,57km, foi
utifizada a Tabeia de Custos Desonerada 027.1 da SEINFRA — Secretaria da Infraestrutura.
No caso dos materiais asféificos fol utilizada a tabela SEINFRA/ANP 2022/04.

.-,_‘Q‘
Ry
e ;>
%,

“}\ic‘ipﬂf

“
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8. PLANQ DE EXECUCAQ DA CBRA
24
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8. PLANO DE EXECUGAQ DA OBRA

8.1 Generalidades

Trata-se do projete de engenharia para obras de implantagdo € pavimentagdo de rodovia,
trecho: Entr. BR-116 — Mapua, numa extensdo total de 7,57km, sendo seu inicio, estaca 00
{N: 9336787,878 / E: 540825,097}, no entroncamento com a BR-116, e o seu final, estaca
378+10 25 (N: 9335082 835 / E: 5353092 ,083), proximo a escola municipal Aurea Menezes
de Gomes Gongalves na localidade de Mapua.

A cidade de Jaguaribe & a concentragéo urbana mais importante para o trecho, onde a
infra-estrutura existente & suficiente para suportar de forma adequada uma obra do porte
da prevista neste projeto.

8.2 Recomendacdes de Matureza Climatica

O trecho, em estudo, estd inserido dentro do municipio de Jaguaribe, o qual possui os
aspectos dimatices a seguir descritos.

Jaguaribe
. Pluviosidade Temperatura Madia
Clima (mm) °C) Periodo Chuvoso
Quents Semi-Arido Brando, . R . )
Tropical Quente Semi-Arido 675,9 26°a28 Janeiro a abril

Fonte: FUNCEMEARECE

Para caracterizar o regime pluviomeétrico da area de interesse do projeto de engenharia,
coletaram-se, no site da FUNCEME, dados pertancentes ao posto de Jaguaribe {Latitude:
5°5326" & Longitude: 38°37"19"), em série histdrica de 1974 a 2021, com dados distribuidos
por dia e més de cada anc.

A partir dos dados coletados, montaram-se os histogramas de distribuicdo mensal das
alturas de precipitagdo e de distribuigo mensal do nlimero de dias de chuva, apresentados
abaixo,

25
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Histograma de Distribuicdo Mensal das Alturas de Precipitagio

Altura de Chuva {rmm)

JAN  FEV MAR ABR Mal JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Meses
Histograma de Distribuicio Mensal do Nimere de Dias de Chuva

Dias de Chava

(=T =

JAN  FEV MAR ABR MAl JUN  JUL AGD SET QUT NOV DEZ
Meses

8.3 Recomendacies de Natureza Administrativa

* Prazg para Construcéo

A projetista estd prevendo um prazo de 180 {cento e oitenta) dias corridos, com inicio
preferancial a0 final do periode chuvoso.

« Relacdo do Pesseal Téchico Necessario 8 Execucio da Obea

Apresentamos a seguir a relagho do pessoal de maior relevancia para execugso das
cbras, dividida nas categorias Universitaria, Técnica & Auxiliar de Nivel Médio, Nessa
relagdo ndo enumeramos © pessoal auxiliar tais como: motorista de caminhées e
26
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viaturas, operadores e auxiliares de operadores, mecanicos de manutengio, lavagem,
lubifficac@o e abastecimento, datilografos ou digitadores g vigias, etc.

PESSOAL DE NIVEL SUPERIOR

Quantidade Funcio / Atividade
1 Engenheiro Supervisor - ligagao entre a obra e o Crgéo
1 Engenheiro Residente — diregdo geral da obra e contatos com a Fiscalizagdo
17 PESSOAL DE NIiVEL SUPERIOR
’7 Quantidade Fungiio / Atividade
1 Encarregado geral 4‘
1 Chefe de britagem
r 1 Topdgrafo
1 Chefe de Laboratorio
1 Chefe de Escritorio
1 Chefe de Almoxarifado
1 Chefe de Transporte
1 Chefe da Oficina

» Esquema de Canteirg de Qbras

O crogui apresentado ao final do item sugers um esquema de cantgiro de obras a ser
instalado na estaca 00, a ser utilizada para pavimentac&o e obras em geral,

8.4 Recomendagdes de Natureza Téchica e de Seguranga

Tratando-se de um trecho J& impiantado, com trafego sem sofrer solugdo de continuidade,
toda atengdo deve ser dispensada a execucdo, de modo a permitir seguranga, havendo,
portarto, necessidade de uma sinalizagdo de obra bem plansjada e, sempre bem
posicionada, evitands informacées “falsas” aos usuarios.

27
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A liberacéo e marcagéo de extenses a atacar serd tarefa exclusiva da Fiscalizaggo. Apos
estas instrugdes o Construtor devera apresentar um plano de sinalizagdo, projetade de
acerdo com o manual MANUAL DE SINALIZAGAQ DE OBRAS E EMERGENCIAS, do DNIT
— 1996, Diretoria de Operagdes Roedoviarias, Esse plano serd analisado pela fiscalizagdo
e, se for o caso, aprovado e autorizado o inicio dos servigos na extensso demarcada. Este
procedimento, embora tenha feicdes burocraticas, devera se repetir para toda nova frente
de trabalho a ser iniciada, objetivando disciplinar e ordenar de forma coordenada, essas
frentes, de modo 4 se evitar ao maxime, franstorno para os usuérios.

Tecnicamente, o aspecto relevante a ser considerado no plano de execucdo do Construtor,
diz respeitc a necessidade de se pianejar a construgée, de modo a ndo permitir réfege de
obra nos trechos recém pavimentados e revestidos. Nesse intuite, o sentido de ataque da
ohra serd sempre planejade de modo gue os segmentos junto as fontes locais supridoras
de materiais sejam executados por Ultimo.

8.5 Informagbes Adicionais sobre as Fontes de Materiais

Foi estudada 01 (dois) jazida para sub-base, 01 {um} jazida para base, 01 areal de ric e 01
pedreira, que fornecarde a matéria prima a execugdo dos senvigos de pavimentagdc da
rodovia,

Como em uma obra redoviania, certamente a execugéo dos servigos envolvera a utilizagdo
de materiais terroses e a confecgio de concretos e argamassas, Que necessitam
obrigatoriamente de agua para atingir os valores especificados. Foram identificados alguns
possiveis locais para exploragao dessa agua. Tais locals deverdo ser melhor analisados no
periodo da execugdo da chra,

As recomendacbes necessarias para exploragio e recomposicéo das ocorréncias a serem
utilizadas, consiste basicamente do restabelecimento da aparéncia e do usc da respectiva
area.
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ficlacia

Fartaleza, Marco de 2022

FIDLCIA SERVICDS DE ENGENHARIA LTOA - ME
TNPE 29262521/0001-07

RESPONSAVEL TECNICO
- bl FArCANIO DS 5605, A2 LS.

DAVID DE SOUSA 9 R B Bt 0UAC SOLUN vatn .
FERNANDES 968120523530 Bl wa: Sismnes alpnta

DAV T D 200SA PIRNANCES j2213052583
: U £aU & puipr desls anzunpnia

David de Sousa Fernandles
Engenheira Civil, Tecnologe em
Eletromecanca
RMP: 0B01332227
ART W CE20220963543
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1. APRESENTACAO

A empresa FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA apresenta o Projeto Final de
Engenharia para Implantagéo e Pavimentag¢io de Rodovia, trecho: Entr. BR-116 - Mapua,
numa extensao de 7,57km, que em sua forma de apresentacdo constam de 08 (oito)
voiumes, assim identificados:

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA CONCORRENGIA
Objetivo

Apresentar em formato A-4 todas as informagdes necessarias a licitacdo da obra, em
conformidade com o Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER e

com as Diretrizes Bésicas para Elaboragio de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT,
constando dos seguintes tépicos:

+ fndice

s Apresentacdo

s Mapa de Situacao

o Resumo do Projeto

» Resumo dos Quantitativos e Memorias de Caiculo
s Plano de Execucédo das Obras

¢ Especificacbes

¢ Equipamento Minimo

VOLUME 02 - PROJETO DE EXECUCAO

Objetivo

Apresentar em formato A-3 as plantas, graficos e desenhos necessarios & execugéo da
obra projetada, constando dos seguintes topicos:

s indice

¢ Mapa de Situacao

s Quadro de Quantidades

¢ Projeto Geométrico )i'?{

= Projeto de Terraplenagem

3

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA /
FORTALEZA/ CE / CEP: 80821-572

CNPJ: 28.262.521/0001-07



* Projeto de Pavimentacéo

* Projeto de Drenagem

* Projeto de Obras de Arte Correntes
s Projeto de Intersectes
s Projeto de Sinalizaggo
* Projeto de Obras Complementares

¢ Projeto de Protegéo Ambiental

VOLUME 2A ~ NOTAS DE SERVIGO E CALCULO DE VOLUMES
Objetivo

Apresentar em formato A-4 as notas de servigo para execucao do terrapleno e os volumes
respectivos, bem como elementos adicionais necessarios a relocagao do segmento.

VOLUME 2B - ESTUDOS GEOTECNICOS
Objetivo

Apresentar em formato A-4 os levantamentos realizados no campo, os calculos efetuados
no escritdério e 0s ensaios de laboratério.

VOLUME 2E — RELATORIO FINAL DE SEGURANCA VIARIA
Objetivo

Apresentar em formato A-4 as definicbes e concepgdes dos principais dispositivos de
protegao a serem adotados para a elaboracao do projeto.

VOLUME 03 — OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
Objetivo

Apresentar em formato A-3 as plantas, graficos e desenhos necessarios a execug¢ao da
obra de arte projetada.

VOLUME 04 - ORCAMENTO E PLANO DE EXECUCAO DA OBRA
Objetivo i}]
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Apresentar em formato A-4 o custo de todas as obras necessarias a execucéo do Projeto,
indicando e justificando os métodos adotados na sua obtengao, constando dos seguintes
topicos:

indice

Apresentacao

Mapa de Situacéo

Resumo dos Precos
Demonstrativo do Orcamento
Metodologia

Plano de Execucéo da Obra

VOLUME 05 — MEMORIA JUSTIFICATIVA

Obijetivo

Apresentar em formato A4 o detathamento dos critérios adotados, os célculos efetuados e
as solugdes projetadas, assim como as metodologias utilizadas, possibilitando a analise
pela SOP, bem como, servindo de consulta na fase de execucio da obra, constando dos
seguintes topicos:

Indice
Apresentacao
Mapa de Situagao
Estudos

Projetos

O presente volume corresponde ao VOLUME 05 — MEMORIA JUSTIFICATIVA.

Fortaleza, Marco de 2022
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MAPA DE SITUACAO
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3.1

CIG

ENGERATIS

Estudos Topograficos

Os estudos topogréficos objetivaram estabelecer a base de referéncia para a realizagio
dos outros estudos e da execugéo da obra. Nesse sentido foram executadas as seguintes
tarefas basicas:

a)

b)

Locacao no campe do eixo exploratério de referéncia, que serviu de apoio para o0s
demais levantamentos necessarios. Esse eixo foi materializado no campo através de
piquetes de madeira e prego, com auxilio de trena, de 20 em 20m. Esse eixo tem inicio
no entroncamento com a BR-116, estaca 00 (N: 9336787,878 / E: 540625,097), e seu
final na estaca 378+10,25 (N: 9.335.082,835 / E: 535.392,083), em Mapua.

Levantamento planialtimétrico cadastral da faixa topografica, de no minimo 30m (15m
para cada lado), ao longo do eixo exploratdrio de referéncia, que apés processamento,
deu origem ao modelo digital do terreno e a outros dados necessarios a elaboragédo do
projeto, tais como: cadastro de cercas de divisa, construcfes de proprietarios lindeiros
a faixa de dominio, bueiros em geral, talvegues, eixo e bordas da estrada existente e
vias fransversais, crista e pé de cortes e aterros, postes e linhas de telefone e rede
elétrica e tudo o mais que se necessita para a perfeita definicdo topografica do projeto.

Implantac@o de pontos especiais de apoio para os levantamentos ja realizados e os
futuros, assim distribuidos:

+ Referéncias de Nivel. Foram implantados em campo a cada 500m do eixo
exploratorio, através de marcos de concreto, totalizando 17 (Dezesete). Essas RN’s
constam no projeto geométrico, através de sua localizagdo em relagdo ao
estaqueamento do eixo exploratério, bem como lado e afastamenio e,
principalmente, sua altitude. A seqguir s&o apresentadas todas as referéncias de
niveis implantadas em campo.

RELAGAO DOS RN’'S

Ne Norte Leste Cota Observacao
RN-01 9336554,781 540228,786 157,168
RN-02 9336412,677 539741,084 169,954
RN-03 9336262,556 539335,096 174,768
RN-04 §336399,313 538857,105 160,146
RN-05 9336614,428 538441,001 148,890
RN-06 £3369388,780 538126,528 148,006
RN-07 9336831,008 537790,375 125,473
9
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RELACAO DOS RN'S

N° Norte Leste Cota Observacao
RN-08 9336632,956 537486,296 117,928
RN-09 89336633,772 537045257 120,527
RN-10 9336117,916 536997,749 132,710
RN-11 9335618,488 536927 265 132,529
RN-12 0335146,298 537012,709 128,212
RN-13 9334947 773 536655,937 114,708
RN-14 9335025,876 536171,747 12,713
RN-20 9335959,578 535614,835 120,618
RN-21 9335422,673 535424,686 120,334
RN-22 B335081,167 535385,753 141,682

* Marcos Geodésicos de Apoio. Todo o frabalho de campo estd georreferenciado
através de implantagdo de 14 (quatorze) marcos, que utilizaram como Datum o
SIRGAS 2000 / UTM Zone 24S. A seguir s3o apresentados todos os marcos

implantados em campo.

RELAGAQ DOS MARCOS

N° Norte Leste Cota QObservacgao
-0 9336723,586 540542,563 171,080 MARCO
M-02 9336761,475 540637,696 170,161 MARCO
M-03 9336209,456 539312,583 176,507 MARCO
M-04 933B873,763 538139,794 154 275 MARCO
M-06 9336654,074 537672,792 124,078 MARCO
M-07 9336656,376 537614,301 120,380 MARCO
M-08 §335283,555 536925,623 129,301 MARCO
M-09 9335237,001 536890,287 130,381 MARCO
M-10 9335123,597 535696,74 115,554 MARCO
M-11 9335053,834 535685,69 115,428 MARCO
M-12 9336018,575 535596,813 120,937 MARCO
M-13 9335997,035 535532,604 125,122 MARCO
M-14 9335082,938 535379,859 141,762 MARCO
M-15 9335089,471 535302,524 145,884 MARCO

d) As RN's foram implantadas a partir de método convencional, através de estacéo total.
Apos suas implantagées, foram realizados nivelamento e contranivelamento geometrico
de todos eles, utilizando-se, nivel automatico, objetivando-se evitar a propagacdo de
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erros altimétricos no levantamento, representando, por assim dizer, um fechamento
altimétrico dos pontos implantados.

e) Elaboracao de plantas topograficas:

Com os dados levantados foram elaborados os desenhos correspendentes, que se
acham apresentados no Projeto Geométrico na escala 1:2000, em planta, e 1:200, em
perfil, constante do Volume 02 — Projeto de Execucéo.

=
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Estudos Geotécnicos

3.2.1 Introducéao

Os
de

estudos geotécnicos, desenvolvidos em conformidade com as 1S-03 e 18-09 do Manual
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP (DER) e as 1S-206 ¢ 1S-202 das

Diretrizes Bésicas para Elaboragao de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT (2007),
objetivam definir as caracteristicas do pavimento e subleito existente, no sentido de
fornecer subsidios para elaboragéo do projeto de obras de pavimentagdo, além de
pesquisar e estudar as ocorréncias de materiais necessarias para tai.

Nesse sentido foram realizadas no campo as sondagens e ensaios in situ e no Laboratorio
Central da Projetista 0s demais ensaios.

a)

b)

c)

d)

Sondagem e coleta de 40 amostras do subleito existente, espacadas de 200 em 200m,
conforme orientacdo do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios da
SOP (DER) e das Diretrizes Basicas para Elaboragéo de Estudos e Projetos Rodoviarios
do DNIT (2007).

Ensaios do subleito, por camada coletada, envolvendo caracterizacdo (LL, LP,
Granulometria) e resisténcia (compactacdo, umidade étima, CBR e expans&o), sendo
utilizada a energia do Proctor Normal para a compactacéo (12 golpes).

Sondagens, coleta de amestras, densidade in situ € umidade natural dos empréstimos,
em areas proximas dos aterros projetados. Além das proximidades com os aterros, os
empréstimos foram localizados também em fungéo da espessura de solo e da auséncia
de benfeitorias na area. Foram estudados 04 (quatro) empréstimos.

Ensaios dos empréstimos, envolvendo caracterizagdo (LL, LP, Granulometria) e
resisténcia (compactacao, umidade 6tima, CBR e expansao) e sendo utilizada a energia

Empréstimo para Terraplenagem

Dist. Espessura Volume IsC

Est Est . ‘ o
aca staca Eixo : Lado ! Area(m?) | Utilizavel (m*) Exp. (%

(Campo} = (Projeto) (m)

D - 16.500; 2,40 39.600,00 | 1,18 | 14,3

.96. 31.500,00? 2,00 | 63.000,00 0,86 122

3 273+143 | .266+10

1750000 = 2,00 3500000 102 106
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Empréstimo para Terraplenagem

""""" i ' Dist. " Espessura o

! Estaca Estaca . ; - e . Volume CI8C

N° ; Eixo | Lado | Area (m? : Utilizavel Exp. -
(Campo) | (Projeto) | (m) z m ™ L)

E04 389 375+9 10,100 | D | 31.500,00 | 1,40 4410000 049 172

e} Sondagens, coletas de amostras, densidade in sity e umidade natural das jazidas gue
serao utilizadas nas camadas granulares do pavimento. Foi estudada 01 (um) jazida de
sub-base e 01 (um) jazida de base.

f) Ensaios das jazidas, envolvendo caracterizagso (LL, LP, Granulometria) e resisténcia
(compactagdo, umidade 6tima, CBR e expansao). Foi utilizada a energia do Proctor

Ocorréncias para Pavimentagio

" Dist. Espessura
E :
Ne staca | Estaca - gig ) lado | Area(m® | Utilizavel
M M)
do1 Tee7. ! 162+11 © 0,435 ¢ D .22500,00 0,80
J-02 180 | 174+3 0015 E | 2250000 | 0,60

g) Ensaios do areal, envolvendo granulorhetria, equivalente de areia e densidade real dos
graos. Foi estudade 01 (um) areal de rio, localizado as margens da estaca 320+16,00.

h) Coleta de amostras e ensaios da pedreira, envolvendo desgaste Los Angeles,
densidade real dos graos, adesividade e indice de forma. Foi estudado 01 (um) pedreira,
localizada ao fado direito da estaca 00 e distante 27,40km do eixo. Essa pedreira sera
utilizada nas obras de drenagem, obras de arte corrente e revestimento em TSD.

3.2.2 Resultados Obtidos

Todos os boletins de sondagem e os resultados obtidos dos ensaios realizados sao
apresentados no Volume 2B — Estudos Geotécnicos, enquanto que os croquis do
empréstimo, jazidas de solo, areal e pedreira sdo apresentados no Volume 02 — Projeto de
Execucao.
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3.3 Estudos Hidroldgicos

3.3.1 Introducéo

Os Estudos Hidrolégicos tiveram como objetivo estabelecer o regime pluviométrico para a
regiao atravessada pelos trechos, e fornecer os elementos necessarios a definicdo das
descargas de projeto, permitindo o dimensionamento das estruturas de drenagem
requeridas a protecéo do corpo estradal.

Os Estudos desenvolveram-se, basicamente, nas seguintes fases:

» Coleta e analise dos dados, visando uma perfeita caracterizagdo do meio-fisico
em que se desenvolve a rodovia;

» Determinac&o das descargas de projeto.

Os trabalhos efetuados serao, a seguir, descritos em sintese.

3.3.2 Clima e Pluviometria

O trecho, em estudo, esta inserido dentro dos municipios de Missio Velha e Porteiras, os
quais possuem os aspectos climaticos a seguir descritos.

Jaguaribe
. Pluviosidade Temperatura Média .
o Periodo Chuvoso
Clima (mm) °C)
Quente Semi-Arido Brando, 676.9 56° g 28° Janeiro a abiil

Tropical quente semi-arido

Fonte: FUNCEMEAPECE

Para caracterizar o regime pluviomeétrico da area de interesse do projeto de engenharia,
coletaram-se, no site da FUNCEME, dados pertencentes ao posto de Jaguaribe (L.atitude:
5°53'26" e Longitude: 38°37'19"), em série histérica de 1974 a 2021, com dados disiribuidos

por dia e més de cada ano.

A partir dos dados coletados, montaram-se os histogramas de distribuicdc mensal das
alturas de precipitacéo e de distribuicdo mensal do niimero de dias de chuva, apresentados

abaixo.
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Histograma de Distribuicio Mensat das Alturas de Precipitagao
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Histograma de Distribuigio Mensai do Niimero de Dias de Chuva
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3.3.3 Analise dos Dados e Definicdo das Curvas "Intensidade-Duragédo-Frequéncia”

Aplicou-se aos dados pluviométricos do posto de Missao Velha o método estatistico de
distribuicao de Log-Pearson Tipo lll, demonstrado no “Manual de Hidrologia Basica para
Estruturas de Drenagem” do DNIT, definindo as precipitacdes maximas, do posto em
estudo, em func¢do de sua duragéo e periodo de retorno, caracterizando assim o regime de
chuvas da regifo. Os resultados encontrados estio apresentados na tabela abaixo:

15 j}\
FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
END.: R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA /
FORTALEZA/ CE / CEP: 80821-572
CNP.J: 29.262.521/0001-07



Altura Pluviométrica (mm)
Duragdo Peripdo de Retorno T (anos)
1 5 10 20 25 50 100
5 min 2,86 13,23 15,74 18,04 18,75 20,88 22,92
10 min 4,54 21,02 25,00 28,65 29,78 33,17 35,40
15 min 5,88 27,25 32,40 37,14 38,60 42,99 47,19
20 min 8,81 31,53 37,49 42,97 44 66 49,75 54,60
25 min 7.65 35,42 42,12 48,28 50,18 55,89 61,35
30 min 8,41 38,93 46,29 53,05 55,14 61,42 67,41
th 11,36 52,60 82,65 71,70 74,51 83,00 91,10
6h 19,47 80,17 107,24 122,91 127,74 142,29 156,17
8h 21,10 97,69 116,17 133,15 138,38 154,14 169,18_|
10 h 22,18 102,70 122,13 139,58 145,48 162,05 177,86
2 h 22,99 106,48 128,60 145,10 150,80 167,98 184,37
24h 27,05 125,24 148,94 170,70 177,41 197,62 2?6,90_‘
Forte: Drenagem Urbana - Manual de Projetos {Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental)

Definido o regime de chuvas, passamos a fixagdo dos tempos de recorréncia. Essa fixacdo
envolve o conceito de “coeficiente de seguranga”, representado pelo fator “K”, que se queira
prestar as obras de drenagem, pois implica no tempo decorrido entre duas precipitagcoes
criticas ao projeto: - a um maior periode de retorno correspondem uma menor probabilidade
de ocorréncia de um afluxo as obras, superiores ao previsto.

Evidentemente, a seguranca deve ser fungdo da responsabilidade da obra, pois as
conseqiiéncias de um afluxo superior a capacidade de descarga de uma obra de drenagem
superficial sdo minimas, comparadas as de uma obra-de-arte corrente ou especial. Um
bueiro de talvegue ao receber um affuxo superior a sua capacidade tera seu regime de
escoamento totalmente modificado, passando a trabalhar com um aumento sensivel de
velocidade. Tal fato, além de causar turbuléncia junto as bocas de montante e jusante, com
conseqliente erosdo no macico do aterro, em vias de saturacdo, decorrente do
represamento, podera ameacar a estabilidade do aterro.

Devido a essas consideragbes, fixou-se o tempo de recorréncia em 10 anos para as obras
de drenagem superficial, 15 e 25 anos para obras-de-arte correntes e 100 anos para ohras-
de-arte especiais.

Apresentam-se adiante as curvas de Intensidade-Duracdo e Altura-Duracdo para 0s

diversos tempos de recorréncia.
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3.3.4 Caracterizagdo das Bacias de Contribuicao

A caracterizacdo das bacias de contribuicdo foi feita mediante a avaliagdo de suas
principais caracteristicas fisicas, assim entendidas: as dareas, os comprimentos dos
talvegues, as inclinagbes longitudinais, os tipos de solos, as coberturas vegetais, etc.

As pequenas areas de drenagem, as correspondentes ao escoamento superficial, foram
avaliadas em fung¢&o dos elementos definidos das segbes transversais tipo da rodovia. Para
tanto foram considerados os seguintes tipos de escoamento:

Escoamento em sarjeta de corte:
Escoamento em banqueta de aterro.

Nas segbes normais o escoamento em sarjetas de corte compreende a metade da segao
transversal, constifuida pela faixa de tréfego e acostamento, e as contribuictes
provenientes do talude de corte. O escoamento em banqueta de aterro compreende a
metade da sec¢ao transversal, constituida pela faixa de trafego e acostamento.

Nas sec@es em curva, com superelevacgéo, 0 escoamento em sarjeta de corte compreende
toda a secg8o transversal, constituida pelas duas faixas de trafego e acostamentos, e as
contribuigbes provenientes do talude de corte. No caso das banquetas de aterro o
escoamento compreende toda a se¢do fransversal, constituida pelas duas faixas de trafego
€ acostamentos.

As grandes areas de drenagem, correspondentes ao escoamento externo a rodovia, foram
avaliados por cartas carfogréaficas na escala de 1:100.000. Em tais mapas, as bacias de
contribuigdo foram delimitadas e suas areas determinadas, bem como as extensbes e
declividades dos seus talvegues principais.

Através de detalhadas observagbes de campo, classificou-se o tipo de solo das bacias
drenadas pelas obras de arte correntes e especiais, enquadrando-o nas especificacbes da
“Soil Conservation Service, Departament of Agriculture, U.S.A”. Assim enquadrou-se os
solos daquelas bacias no grupo hidrolégico A, correspondente a solos arenosos profundos,
rapidamente permeaveis.

Os terrenos sdo planos com cobertura vegetal de baixo porte, sem formacao florestal.
Devido ao processo de ocupacéo lindeira, a cobertura vegetal pioneira ja esta modificada
pela acidio do homem. A ocupagao das margens do trecho ocorre de forma natural pelas

19 ﬁ
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3.3.6 Coeficientes de Escoamento Superficial

O coeficiente de escoamento superficial € definido como sendo a parcela d’agua precipitada
que escoa superficialmente, contribuindo para a obra.

a) Para a drenagem superficial o coeficiente de escoamento foi tomado igual & média
ponderada dos valores correspondentes a cada superficie drenada, tendo-se
considerado os seguintes valores:

b) Para a drenagem de grandes dreas externas a rodovia, utilizou-se o coeficienie “CN”
{(numero de curvas de escoamento superficial, representativo do complexo hidrolégico
solo — vegetacéo) conforme a tabela abaixo:

20

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRQO RONALDQ DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA/
FORTALEZA / CE / CEP: 60821-572

CNPJ: 20.262.521/0001-07



21

FIDUCIA SERVICCS DE ENGENHARIA LTDA
END.: R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA/

FORTALEZA / CE / CEP: 80821-572
CNFPJ: 20.262.521/0001-07



@
Ry

. ("‘(- b
b peapiets

3.3.6 Tempos de Concentragao

Para as obras de drenagem superficial (safjetas de corte, banquetas de aterro e descidas
d’agua), foi adotado um tempo de concentragéo fixo, igual ao tempo de dura¢ao da chuva
de 5 (cinco) minutos.

Os demais tempos de concentracéo, foram determinados através da aplicagdo da formula
do DNOS, a seguir apresentada:

TC=10 x A% x| 92;
K '0,4

Onde:

TC = tempo de concentracdo, em minutos;

A = Area da bacia, em ha;

L = Comprimento do talvegue principal, em m;
I = Declividade média do talvegue, em %:

K = ParGmetro que depende das caracteristicas da bacia, conforme quadro a seguir:

3.3.7 Metodologia Adotada para Estimativa dos Afluxos de Projeto

Para execugdo dos calculos dos fluxos de projeto, adetou-se frés classes de bacias,
conforme a seguir:

¢ Bacias com areas até 4 km?;

» Bacias com areas entre 4 km? até 10 km?; h
22
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¢ Bacias com areas superiores a 10 km2.

3.3.8 Bacias com Areas até 4 km?
Para essa classe de bacia ufilizou-se o Método Racional original, definido pela seguinte
expressio: '

Q=C .1 A;
36

Onde:
Q = Descarga maxima em m?3/s;

C = Coeficiente de deflavio, obtido a partir da tabela do “Manual de Drenagem” do DNIT, ja
apresentada anferiormente;

} = Intensidade média de precipitacéo, em mm/h;

A = Area da bacia em km?;

3.3.9 Bacias com Areas entre 4 km? até 10 km?

Para essa classe de bacia utilizou-se o Método Racional modificado, que consiste do
Método Racional original corrigido por um coeficiente de retardo, definido pela seguinte
expressao:

Q=C_.1. A n;
3,6

Onde:
Q = Descarga maxima em m®/s;

C = Coeficiente de deflivio, obtido a partir da tabela do “Manual de Drenagem” do DNER,
ia apresentada anteriormente;

I = Intensidade média de precipitagdo, em mm/h;
A = Area da bacia em km?;

n = AC!0 coeficiente de retardo.

3.3.10 Bacias com Areas superiores a 10 km? {9]
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Para bacias de porte significativo, com area de drenagem superior a 10 km2, z‘ecoméﬁdc:u—
se a adogao do metodo do Hidrograma Unitario Triangular (HUT). Este método € uma
versao simplificada do hidrograma unitario sintético do “Soil Conservation Service” que
assume por simpiificacéo que a forma do hidrograma unitario € triangular.

Obtém-se o pico do hidrograma unitario, em termos de descarga especifica, peia seguinte
expressao:
Q=_208 A ;
Te
Onde:

dp = pico do hidrograma unitario, em m3s . km?;

A = area da bacia, em km?;

Te=8_. Tp, base do hidrograma unitario, em minutos;
3

Tp=tr + 0,6. Tc, tempo de ascengado, em minutos;
2

tr = Tc_, duragéo da chuva unitaria;
2
Tc = tempo de concentracdo, em minutos;

Tr=1.,67. Tp, tempo de recessdo, em minuios.

Deve-se, no entanto, procurar usar uma durac&o unitaria multipia inteira de 5 minutos ou
de 7,5 minutos mais proxima de um quinto do tempo de ponta, Te, para uniformidade dos
resultados.

Multiplicando-se as ordenadas do hidrograma unitario pelos excessos de precipitagao ou
defltivios em cada intervalo de tempo igual a duragdo da chuva unitaria, tr, obtém-se os
hidrogramas parciais que somados, com a devida defasagem, fornecem o hidrograma total
da enchente.

3.3.10 Resultados Obtidos /?T

Para a drenagem superficial (sarjetas de corte e banquetas de aterro) foi considerado um
tempo de recorréncia de 10 anos e um tempo de concentracao de 5 minutos, o que significa,

para o Posto de Jaguaribe, uma intensidade de precipitagao de 18,89 cm/h.
24
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Para os demais tipos de drenagem (obras de arte correntes e especiais), foram
determinadas as descargas das bacias de confribuicdo, adotando as metodologias e
parametros citados nos itens anteriores. Os calculos efetuados e os resultados obtidos sao
apresentados a seguir.
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3.4 Estudos de Trafego

3.41 Introducao

Os estudos de trafego do trecho: Entr. BR-116 — Mapua, foram desenvolvidos objetivando
fundamentalmente definir o nimero de repeticdes do eixo simples padrio (nimero N) de
8,2t, pelo critério do United States Arms Corps Engineer (USACE), para o periodo de projeto
de 10 anos, contados a partir do ano previsto para conclusdo da obra, necessaric ao
dimensionamento das solugGes de pavimentagio. Para esse fim, o trecho em estudo foi
considerado come um Gnico segmento.

3.4.2 Levantamento dos Dados Existentes

O trafego caracteristico do trecho foi definido a partir de dados fornecidos pela Secretaria
de Obras Publicas — SOP, tendo como fonte seu Plano Diretor Rodoviario (PDR/CE-2012 :
Codigo: 273ECEOGI0ND) e estudos realizados na malha rodoviaria do estado do Ceara. A
composicao da frota é apresentada a seguir:

EMpto ®Auto M20 ECimples BCmédio ®Cpesado T nS

3.4.3 Projegao do Trafego

Adotou-se para a projecao do trafego futuro uma taxa de 3,0% ao ano, taxa essa
usualmente adotada no estado e verificada em projetos e estudos executados na regiao.
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Assim, e com base no VMDa definido para 2012, foram projetados os trafegos do ano 1 de
projeto, 2022, até 2031, correspondente & um periodo de projeto de 10 anos. Os resultados

constam no quadro 02 apresentado a dlante que resumldamente foram:

34.4 Fatores de Veiculos

kI CAMINHOES
' ONIBUS — nSi |, TMDA
| 26 3c
| 6 A9 1 0. | 230
| 26 15" 0 310
2031 340 11 33 19 -0 403

Face a inexisténcia de pesagens de veiculos no trecho da rodovia em estudo, adotou-se os
Fatores de Veiculos dados pela “Lei da Balanga”, com cargas de tolerancia e sem multas,

conforme apresentado no Quadro 01, anexo, quals sejam

0,00
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