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PRUJETO TIPO DE DESCIDA E SAIDA D'AGUA

ENTRADA D'AGUA DESCIDA D'AGUA
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NOTA DE SERVICO DE DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO PARA CORTES EM CORTE
Rodevia: VICINAL Trecho: Entr. BR-116 - Mapua Extensgn: 7,57km
LADO ESQUERDO LADDZ DIREITO
Dreno Longitdinal para Corte Boca de Salda Observagoes Qreno Longitdinal para Corte Boca de Saita Obssrvagdes
Estaca Estaca Tipo Extensio Tipo Guantidudes {un.) Estaca Eetaca Tipo Extensso Tipo Zuantidades {un.)
45 + L) + * 220,00 m + o1 45 + 10,00 81 + - 110,00 m . m
BB + 10.00 &7 + . 10.00m - o1 1] + 10.00 72 + - 130.00 . [Eh]
108+ 07+ 1000 . 90,00 m - bz 104+ 1000 08+ . 10.00 m " m
142+ 145+ * 89.00m " 173 42+ 44+ 10.00 - 50.00 m . 02
180+ 181 . 20.60 m . 01 180+ 183+ . 80,00 m » 0
222+ 10,00 235+ fooo - 26300 m " 0z 223+ 1000 225+ Apue ’ 4000 m - o
i 245  + 1000 . 130.00 m . o 238+ 245+ 1000 . 150.00 m . il
2600+ 10.00 2E O+ n 5000 m - o1 256+ 10an 282+ 10.00 - 140,00 m - 4]
o o+ 75 o+ . 100,00 m - &1 2EB o+ 1008 276+ . 130.00 m - o
333G+ 338+ 1040 3 50.bam - [} 338 o+ 553 0+ + 340,00 m - 02
TOTAL 1010.00 m 13 TOTAL T8C.00 m
Kota; (*) - Ver projeto lipo sm anexs,
QUADRO RESUMOD
Dreno Longltudinal Prefundo pf corfes em rocha 2170.00 m
‘Eﬂ? Boca da Salda em concreto 25 un

SUARIBE

IMPLANTACAO E PAVIMENTAGAC DE RQDOVIA

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA

fros

RODOWIL: VICIHAL

ERTEME AL 7 57%m

TRESHD: ENTR. BR-

FROJETO DE DRENAGEM
Nota de Serviga Dreno Profunde

116 - MAPLIA
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SEMIPISTA

Drenc Longitudinal para
Corte em Rocha

Sugerficia Tadrisa
e Terupknssm

Fregrelimenlo do Rebeoo

Maletial Fillrante

J\ ACOSTAMENTO

Dbservasan:

1 - Dimensfes em em,

§ADADE CONGRETD o~

3 - BEvenluals escavagbes 1 Az & ir
nEs saifas tos drenos serdo computadas & perte.

2 - A projetiala oefinird & granulometria dos materigis grenulares a utllizer

e a posigdn do drena am secan fransversel,

Boca de Saida em Concreto

Vista Frontal

100

Corte A-A'

100

g g]
o
A Y S § )
|.___..90_,._..[
Bscala 1:50
CONSUMOS MEDIOS PAFA LIMALINIDADE
Tubo de Soncreto @ = 2iem 1,00 m P
Coooret fek = 10MPa 282 m N
Brita produzida 0,838 mim*
Arkia de Rig 0,9187 mm?
Cimenia 254 00 kaind
Formas 36T m®

das bocas e melhartas
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e, D
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NOTA DE SERVICO DO PREENCHIMENTO DO REBAIXO DE ROCHA
Rodevia: VICINAL Trechy: Entr. BR-116 - Mapud Exkensso: 7,57km
Estacas
- — Tipe Ext(emn :ao Esp‘l:;sura La (r;;‘ l;ra V(;:::‘;e Observagso

45 + .02 58 + 10,00 - 282,97 0,40 5110 1.031,14
&5 + 1464 70 + 10,00 " 45,26 0,40 2,10 247,40
103 + o7 * 10,00 . 90,00 0,49 8,110 327 95
143 + 145 “* 10,00 + £0,00 0,40 2,110 182,20
174 + 453 182 + 10,00 " 65,47 0.40 0.110 238 57
222 * £.19 227 + 366 . 97,47 0.40 9.110 365,18
238 * 248 + - 200,00 0,40 5 M0 728,80
259 + 284 + 10,00 " 110,00 040 8,110 400 84
268 + 10,00 277 + * 170,00 0,40 o1t B19.48
336 + 10,00 333 + 13,48 - B3 48 0,40 9,110 23125
S4B * 352 + . 120,00 0,40 8,110 437 26

TOTAL 1.344,73 100,21 4.900,1%

Mota; C preenchimenta do rebalxe sera compltado na terraplenagem (PCRR)
() - Ver projets tipo abaixo.
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PROJETQ FINARDE-EREENHARIA PARA

EEF dey Ok
JAGUARIBE | IMPLANTAGAD E PAVIMENTAGAO DE RODOVIA

ROOCWIA VICINAL
TREGHO. ENTR, BR-11E - MAPUA PROJETO DE DRENAGEM
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Corte em Rocha

DETALHE DO DRENQ
PLANTA TRANSVERSAL ( CORTE A-A')

| CORTEEM ROCHA _

SUPERFICIE TESRICA .
DE TERRAPLEMAGEM ~
Min. 10 ] >
————— - COMTATD
_ _ _ _ _ _ eEeRo : ~ /" EOLD-RDCHA

4 PREENCHIMENTS 0ty REBAIXO

HREND LOKE TUOENAL PROFL

Chservacho:

1 = Dimensdes em cm.

2 - O ¢ebraixamenia do grelde, inclultn o drena transversal, serd
computhts cormo servico de terraplenagem.

3 - O preanchimenlo do rebaine serd cormputeds ne lerraplanagem & o dreng tramsversal,

DRENG TRANSVERSAL

PAVIMENTE 1

..................................................................... B
Limite Meximo: 40 Limite Minime: 0 ; _f_gr
1
Superficia Tadqlca te Terraplenagem . A g
Praanchimento do Rahaixe e
Dreno Profunda i\‘a
-]

o

s PRQUJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
JAGUARIBE | IMPLANTAGAOD E PAVIMENTAGAO DE RODOVIA
RODOVIA: VICHAL

é PROJETO DE DRENAGEM
4 TRECHD EMTR. BR-116 - MAFLGA . X
Ffickugler EXTENSAD: 7.57km Projeto Tipo Camada Drenante

saréd Ccomputedo Lomo sarvigs de drenagem. ECRL, A Eon-RATD RHGHA TR
BEMESCTALN AGDETOEIR | 11”1—] o




VIIl - PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE
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RESUMO DAS OBRAS DE ARTE CORRENTE
LADO N° MANILHAS EXTENSAC EXTENSAQ EXTENSAO 2

o " QES
N ESTACA TIPO MONTANTE (UD) N"BOCAS (UD) | coNSTRUIR (m)| LIMPEZA (m) | DEMOLIGAO (m) OBSERVAG
1 6+ 00,00 BSTC @ 1,00 LE 12 2 12,00 - - Obra projetada.
2 27 + 100,00 B3TC & 1,00 LD 12 2 12,00 - - Obra projetada.
3 86 +11.20 BSTC @ 1.00 LE 12 2 12,00 - - Obra projetada.
4 99 + 5,81 BSTC & 1.00 LE 11 2 11,00 - - Dbra projetada,
5 110 + 0.00 BOTC & 1,00 LD 28 2 14,00 - - Gbra projetada,
& 117 + 11,68 BTTC & 1,00 LE 33 2 11,00 - - Dbra projetada,
7 133 #5813 BSTC & 1,60 LE 11 2 11,00 - - Obra projetada.
8 165 + 15.65 ESTC & 1,00 LD i1 2 11,00 - - Obra projetada,
] 204 +11.73 BTC 3,00 x 3,00 LE - 2 10,08 - - Qbra projetada.
10 280 + 14.894 BITC @ 1,00 LE 11 2 11,00 - - Qbra projetada.
11 358 +5.99 BTTC & 1,00 LD 45 2 15,00 - - Gbra projetada,

,,,..-"5
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PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA

IMPLANTAGAD E PAVIMENTAGAD DE RODOVIA

Lo

ROV WIZINAL

EXTENSAD: 7.57km

TRECHG: ENTR. BR-116 - hAPUA
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% SECAC LONGITUDINAL (CORTE AB)

& TQp  (eoia do grejde}

:

]

3¢ [cola oa calgacda)

Cm

gaj

asj

gem

9am A
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Corpe de Bueire Tubular Simples

Dimensies fam)

Tidmero A B =

an 45 a0 120

103 a8 25 144

Lansume Midio por ML,
=

Dibielrn F,r'::;a N"['H:',?"a Tube ymp 'q'ﬂ?r"‘;',';”"

=11} 0.20 0,388 1,0t oon

FLU
acn 112 0,570 1,00 00D

0.3 }

Boca de Bueiro Tubular Simples

[ulza]

Elmenedas |ci
| Didrmsira | Am=A H

5] 1@ | a0

100 168 5 12

Crnsurne Média per Unidede
amia | AvERBNE

Diameiro [ tm
a0 | oz 2,830
e | 124 5,097

PHEEK [EE S D,

SAGUARIBE

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA FARA
IMPLANTAGAQ E PAYIMENTACAD DE RODOVIA

ﬁdugjg

RODOIA WICIMNAL
TRECHO EMTR. BR-116 - MAZLIA
EXTEMEAD: T.675m

PROJETO DE QAC

Bueiro Simples Tubular de Concrelo
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MMW_DVJMENSIONAMENTO DE BUEIROS _ :
8+0000 | 27+0000 | 85+11.20 | 99 +591 -

P W
; BST(_) 21.00 1.00 BSTC 4] ‘] UD BSTC @1 ,DO BSTC E) 1 .00

. _boom 0
fComp Exlst Jusame {gej) '\ EOR&% _w' 00 m
Comp. Extra® Montante . o D0Dm
Comp, Extra® Jusante ooom
“Consiruir Montante (gamy) 36m: 554m: i ng::ﬁw m;;w 5.40
ConstruirJusente(@a) . s8Tm  ssem 528 m_%. o
Co;h?a T T i Moé&g T T Y mgmé
T B M T T B E .
Asdedusante (4) . 1eemi 16t o Bemy o e8m : 1-88“j
Cota do Greide (Qg) \ 167.08m  158.38m;  166.99m:  16022m,  148.85m: j
Cota da Calgada (OC) 184917m.  186.177m.  164.139m,  158.250m| 14554 s41m| 1240 EEJFn o M?E?b%';
CotadeMontente Q) 165671m’  156221m | 164831m’  158.260m’  146.835m;  124.134m zeazsm
CotadeJusente (@) |  164.108m:  156.133m| 163400 m '%3sm§ TTtaszsom| 128012 m%_ 127,028 m
o — I Tl T Wl 1P T
DigmetodoBreio (@) | 100m, T.WJ.-U?*H'E Teom - Tioom  om i mw%:mf'_:;l;i’w?;m_i
Numero LU ST S L
Declividade da Calgada () 10.57% T 030% A 1.39%)
‘Largura da Piataforma (L) B.0Sm ~ soom’
Lado Montante ) e
Altura deAterm " 1 o GT‘JZﬂ
CDmpnmentome) _ o . 4 . ) W 2 ) YTMM?' _ ?02m - ?O?m WW ‘l
oo Lrezm T M::,W . L3
H=Qg-0c o S 198m
A|tura'dmw(ﬁ)“wmm' o 0.30 m
Servico " Constriir

Constmlr it‘ Construar _____ ' ;

[PURITS A —

2 ' 2 *

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO DE RDDOVIA

RODOVIA: WICINAL

N _ FROJETO DE OAC
f _ TRELHE: ENTR, BR-116 - MAP LA o
! fictuglol EXTENSAD T.57km Bueire Simplas Tubular de Concreto

e LErTRS RHCRE EVIELD
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% SEGAO LONGITUDINAL (CORTE AB)
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|

: 1= Cansuma Midia por Wnidade
e R il ks Sty __“‘|~ B ey il s il B Oimatra | e | AT
1 [Ta | vans 456
] e P 1 L . b2t [ Tiow | e 5502
| e e e T 1 [>1
e—— | F———xl 3
L s e 4 e

Qimenaces Jcm)
Do A i [
B 45 20 240
102 S8 25 Zad

Grnsumo WEdic par kL
3l 150 o | Ton DOSD
100 e | adl | 2g0 [ “oge PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA

SRR L B

JAGUARIBE

IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAD DE RODOVIA

RODOWIA; VICINAL

.
f‘;% TRECHD: ENTR, BR-1i6 - fAGFUA
Treugiy . .
e EXTENSAD: ¥.37km

PROJETO DE OAC
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“DIVENSION

Estaca
TiPO

Camp. Exist. Jusante {gej)

Comp. Exlra® Jusant

Coanstrir Jusante (aj)

Alas de Montante (Am}

Cota do Greide (Qg)
Cota da Caigada (02)

Cota te Mantante (Qm} -

Nimero de Manilhas
Declividads da Caladta fi)
Largura da Plataforma (L)

Lado Montante

Comp. Exist. Montante (garm) |
Comp. Extra*Montante |
Construle Mortarte (gam)

Comp.a Construir Totat {g)

i
BOTC & 1,00
PR

___f_}_,OD m
0,00 m

.. 549 m)

185,74 m
182774m
163,435 m

Altura de Aterra

Comprimento {Cm)

Comprimento {Cj)

Serv | Construir
Observagiies
Bocas 2

e

FROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
IMPLANTAGAQ E PAVIMENTACAC DE RODOVIA

RODOVIA YICINAL
TRECHO. ENTR, SR-116 - MAPUA
EXTENSAD T.5Tkm

PROJETO DE OAC
Busiro Dupio Tunular te Concreto

TATE EnET
EEM ESTALA ADSETORAD2
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% SECAD LONGITUDINAL (CORTE AB) . .
Boca de Bueiro Tubular Tripio

L
| J .
! ) 1 oy
o/ Qg (cotade greide) - +
- i 040 Dlirencias |;-||T
. T Didmeto H
l e [ e [ i1z
) | H
Y |
i | 2.0 CansLima dicl aor U tade
ea0 T Diimedro "[T:.?:_
" 10 5454 7T
Q¢ [cota da calgada) .40
nst l
Cj cm 060
1 | !
F I |
i 8, 5) ey At Am

| A | o [ ki ] ¢ | ¥ N |
I I I I I I L

TTTTT
INNRBEAERRND 1
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== M j\ r— 1 oo
e b e e b e — e el ; | 330
\/ N/
DG =
B iensEas fom) " O‘a I pm A
Diamers [™"%" [ "8 T © CD
wn " e | = | 4% ;;’
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i ¢
Cansuma Wi ror WL '#\G_ s 01G 630010
e | e o P 5 o
| 11e 1711 a0 | Ci "\‘3‘0 |
>
R,
\\?&L
[ Y @ %’ SREFR A B PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
ey i & g B JAGUARIEE [ P ANTACAD E PAVIMENTAGAO DE RODOVIA
I c !
T T ROOOWM: VICINAL
é ) TRECHD EMTR, BR-116 - MAPLUA PROJETO DE CAC
TR e nsAo: 7 57k Bueiro Triplo Tubular de Concreto
ﬁm: SEMESCALA I_DT‘ Asosm@ W J [n-‘m.—« _D_E_‘]_OJ m




_ DIMENSIO NAMENTO DE BUEIROS

Estaca T1?+11 38 ‘ 358+999
e ee T O s BTTe 5 1067
Comp. Exist. Montante {gem) O -90__"1‘ A
Comp. Exist. Jusante {gej) | 0,00 m! T 0,00 m
C_omp Exira® Montante © . bpom ~000m
Comp. Extra® Jusante 000m| 000m
Construfr Montante (gam) | 516m  746m
Construir Jusante (ga) | 5A7m 747m
Comp.a Construir Total (@)~ ogsm| T iagsm
pssceonarte ) | tesm 168 m]
Alas de Jusante (Aj) O 1esm|  1gem
Cota do Greide (Qg) 14831 m: 11986 m
Co'a—:n da Calg_a_qa {Ce) _: | 148, 334 1 m_ 116 429 m
Cota de Montante (Qm) : 146,888 m __1_152433 m
CotadeJusante (@) 145754m 116,425 m
n - espessura o ______ _ ______ "D,_12_m L 0 12 m|
Diametro do Buairo 3~ T Tioom \' T oom
Numero de Manilhas s
Declividade da Calgada (l) 0.04%
Largura da Plataforma (L} 8,00 m
Lado Montante S Ip
Altura de Agrro D8m _2.3__1_@
Angulo Esconso (A} . 0°0'0 i O °0
Comprimento (Cm) i __9_1_4_1_1'n
Cc;;ﬁbrlmenio {Cy __ _____ §T_5 m
fji_=ag T 3_,{1_3__[1]
Altura das Alas (h) 0,30 m
Servico. | "Construir | Constrair
Observagoes
Bocas 2 2
g

& i FROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
AGUARISE | IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DE RODOVIA

RCROVIA: VICINAL

TRELHO: ENTR. BR-116 - MAPLA . i
EXTENZAD: 7 67km Bueiro Triplo Tubular de Concreio

]ES'LTL»- 3 ITRA. FRGMCES SEWIRG-
SEM ESCALR AEDETORO oD | o

PROJETO DE OAC




SECAO LONGITUDINAL {CORTE AB) Boca de Bueiro Triplo Capeado

i 7

—[n.m
n
]
530
030
nan
0.5t
&h
08y
i A1
gj tm RIES A v i
I | | }
I I ! i 0,10
| Aj | gaj | PEj | Qem | Qan | Am | 0,30
I T | ] I I T
Rimenstes fem; Carsumo por LK,
— Am | Fermas |Aperaria
= o |a ALBIEIP) [ ] iy | e
5 o0 [10e] 45 [140) 7 |76 27w | BAA
g 1 o 150 100] 55 200f 20 (80| 1626 | 828
— [ T f [ — b 3w :; ' S " 1s0[180] 60 [200) 20 [265| 2258 | 115ea
1 & 200 300] 60 | 260| 2 [ 182 | 1848 | 10,837
———————————————————————————————————————— €] 204|150( 60 [280[ 22 | 258 [ 2484 | 15612
06| =00| B | %0 22 [ o | 2220 | 1imE
_________________________________________ 0] 100] B | #10] 26 | 18] 2040 | izez
= |o |a S0 T80 B | H0| 36 | @ma| 2efd | iecem
30 |207 | 70 [210] 26 | 528 as%8 | abdzn
wn] z5e] 70 [210[ 26 | 41| a4sa | SiAm
—————————————————————————————————————————— — 300 1co] en (360 30 [W66] a3 | om
o 300|120} 75 Jaeo] 6 (20| suaz | waw
_________________________________________ 00| zn| 75 [ amof 30 (345 arAs | e
00| 250( 75 | 360] 30 | 40| 47ae | 27547
| 30| 75 | 320 =0 |45 | saa® | anmme
”_/_. ——————————————————————————————————————————— \’ = |0 Ia
C
10
Dimersden en) Cansuma Madie por ML,
Ble|o Escora | Fomta | CaS0 | CAGD | Gonersta 15MPa | Alvenaria
A ol I I ) )
. i 1oo(1ea] 45 [140] 5 [17 | @oon | tagz | qasa0 | e 0.7 Ea0
Corpo de Bueiro Triplo Capeado VEO| 10| = [203[125] 20 | eman | 1430 | a0 | mrig 1200 & gen
150 T50] &0 [200|720] 20 | s | 1Ban | 3eAe0 | a0 26 ¥ am0
200 1o &0 [2e0[iT0] 22 | o0 | tmee | eeneT | e 1718 [
200|150 &0 [28a[170| 22 | woo0 | 1oz | RLonT | E60 4716 T
T [200fzcn en [zeo[176] 32 | 1200 | 2ase | eaoor | G008 1716 NI
T st 1e0) &0 [aw0[aZ0| 36 | FEOD | 1786 | 10zETs | 19400 Z418 EREN
260 18n| &0 [3w0[wee |56 | W.0 | 28s | ioears | (A0 Z418 6350
50| 3in| 70 |aw(zee| 26 | 16000 | i% | NEATs | - e [
®  |am0[390] 70 [3i0(zen| 22 | 18790 | Poge | 1iEaTs | - SA1E (B
| D] €0 [36c[zre| 50 | 9400 | iean | 1edger| - 30 750
| 130] 78 |35 |om | oo | 13m0 | A0 [ aser | - 3,240 0150
s |[2%[200] 75 |38clzin 50 [ eran | ardo | twmmar | - 2243 11,550
M R O TN T R W i PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
: : ' d - ' G JAGLARIBE 1
st IMPLANTA(;AO E PAVIMENTAGAQ DE RODOVIA
L] 4
5 ROIDCVIA VICINAL
Bp, e PA% g MR op B8 g PP e Q8 g 0% L PROJETO DE QAC
H = =T i i i o g‘d i TRECHO. ENTR. BR116 o WARUA
T Hgio i i
T Aidugicy EXTENSAS: 7 57km Bugiro Triple Capeado
B iy [=r [COCITRAID | MHCHA FEVISLD
BEM sscnu\| | ABOETORIT B gl




H
17429 m !

© 1148am

Largura do Bueio ()

AttwadoBusirc (B)

Comprimento (Cf)
.z Qe

Atuesdasflasinh
‘FERRAGEM N1

Diagmetro do ferro
Quantidade de ferio

Comprimento Tetal * 5% (m}
Peso Unitario (kg ...
Peso Total (kg), ...

Servigo

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
JAGUARIBE | IMPLANTACAQ E PAVIMENTAGAD DE RODOVIA

RODOYIA VICINAL
TRECHO: ENTR, BR-T18 - MAFUA,
EXTENSAD 7.57km

PROJETO DE OAC
Bueire Triplo Capeado

(ndugg
i@u _Esscam] F i Asusm@__ﬂ e

e T ———.
in—n TS
i osnp_J on
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DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS EM DEGRAUS

WA2@=5csa0

CONEXAD L=VAR,

BOCADE
BUEIRD

CORTE LONGITUDINAL

N
RN

{OBE. 3)

w2/

CORTE TRANSVERSAL
AA

N3
DETALHE DE CONEXAQ
COM BOCA DE BUEIRG wl | WiB=scrao
Asd T L=112
(-
. JUNTA D DILATAGAD s
b e=1.0cm CONEXAC 7 N N4 ™ [
P { DISSIPADOR & /_ r e
Do - DE [ " 3
no | ENERGA &7 b o b 4 -l
I oLommmmmmees | 9
(RN - . Dactida O'agua NEF:.I‘;; f2b o
: o Nz r T?
O, EIRD ! /_ [
I 441
- v ¥ w L L z
5
QUADRGC DE CONSUMOS E NOTA DE SERVICO
Lad Extensdo | ADAPTAVEL a(m)| b im) Concreto | Formas | Escavagio | Apiloament N1 M2 N3 N4 N5 Poso
Estaca | m EM {m/m) {m*fm) (mym) | otm¥m) (kg im] | (kaim) | ike/m) | tkg)m) | (kasm) | (ke tm)
117+ 11.88 al 260 BTTC @100 | 7.00 | 0.38 2 /6 457 1.60 0.80 12.85 1.66 12.51 2.1 1.77 31.40
114 E 540 BDTC @100 | 4.74 | 0.30 1.81 338 111 0.55 8.64 1.45 B.73 1.92 122 2246
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Taper de Desacelsragdo
(Ext,:/sz,eocm)
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G Tabela de Curvas
N Rala Ac De Le PC = T3 |PT ~ ST
025 (112,00 | 9144'33" { 19.214 - 6+0.08 | 6+12.20
C25 || 12,00 [ BE"40'S1" | 17.800 - 0+2.58 | 140.47
Lt

Bepbes Transversais Tipo

Faixa de Aceleragio

Allnhamentos: Aigas Entragda e Saidg Alinhamento: Algs_ConvEsguerda
{Ext.. 70.00m)
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Taper de Ateleracio
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HLELEDURA o8 PRGJETO FINAL DE ENGENMARIA PARA
JAGUARIBE [ |yp| aNTACAO E PAVIMENTAGAD DE RODOVIA

RODOWIA; VIGINAL ZA
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G JAGUARIEE | IMPLANTACAD E PAVIMENTAGAD DE RODOVIA

RODOVIA; VICINAL
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EXTENSAD:; 7 57km
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PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
IMPLANTACAD E PAVIMENTAGAD DE RODOVIA
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TREL B LEes 3 FROJETO FINAL DE ENGENHAR|A PARA
JAGUARIEE | IMPLANTAGAO £ PAVIMENTAGAD DE RODOVIA

f TRECHD: ENTR. BR-118 - MAPUA
fﬁd&m

RODOVIA: VICINAL PROJETO DE SINALIZAGAC
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PONTE SOBRE RIO JAGUARIBE
{Extensdo=250,00m)
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PSEEE T 1F PROJETO FINAL DE ENGEN_HAR[A PARA
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PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
SAGUARIBE [ 1P ANTAGAO E PAVIMENTAGAO DE RODOVIA

P RODOVIE: VICINAL
f%dwc‘ TRECHD: ENTR. BR-116 - MAPUA
PR eTENsAD 7smkm

PROJETO DE SINALIZAGAD
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PINTURAS DE FAIXAS E DISTRIBUICAU
DAS TACHAS E TACHOES

Espagamants nas Tangentes

Spa:

Detalhe “A o Detalhe “ B “

Espagamento no Eixo

DETALHE Da TACHA REELETIVA DE BORDO DETALHE DA TAGHA REFLETIVA DG EIXO TACHAS

ESCALA $:5 ESCALA 1:6
DISPOSITIVOS DE CRAVAGAO

A2

\

TAGHA,

SENTIDN OGO
TRAFEGR

-
FENTIDO Lo

TRAFEGED

REEL AR PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA

1- As tachas serdo utilizadas nos bordos com ezpacamento de 18m e no eixe com 12 metros.
JAGUARIEE | IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAQ DE RODOVIA

Mas curvas o espacamento serd de 8m tanto no bordo COmO No 2ixo

RODOVIA VICINAL

TRECHO: ENTR. BR-116 - MAFLIA
EXTEMNSAD: 7,57km Detalhes Pintura e Tachas
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PROJETO DE SINALIZAGAO

OBS.: Medldas em metros.
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ADVERTENCIA REGULAMENTACAO
A-1a A-1b A-2a

R-2 R-7

R-19.3 R-19.4
A-2b A-3a

A-5a
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ﬁ P PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
o3, AGUARISE [ 1010 ANTAGAO E PAVIMENTAGAO DE RODOVIA

RODOVIA VICHAL :
f;. _ TRECHO ENTA. BR.11 - IAPUA PROJETO DE SINALIZAGAC
Phdegis | crensa: 7 57km Dstalnes Placas
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INDICATIVAS

Ina-01

—
Ind-03 ind-04

150

180

Ind-05 fnd-06

100

Ady-Leg 03

900
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PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
VARIEE | IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DE RODOVIA

Adv-Leg 01 Adv-Leg 02

ROQCAVIA: WICIMAL

TREGHD® ENTR. BR-118 - MAPUS, PROJETD DE SINALIZAGAD
EXTENSAC: 7,57 ke Detalhes Placas
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MODELO DOS SINAIS  |CODIGOD LADO ESTACF( MODELD DOS SINAIS | CODIGD LADO Eg SA MODELO BOS SINAIS - [CODIGO LADO ESTACA
QUANT. QUANT. QUANT.
L E 234
A-2b ing-05 - Interseqia
R-2 E 0o 01 unid, 01 unid. BR??fs
01 unid.
D .
33, 91, 138
E 1 1 1 E _
Rez L19‘| ' 278 e 347 - Ul?i'r?l.z _ Inéeésf@éo
. ~3 & . 118
e 81,128, 200 o1 unid
D 242 & 305 D B8 ]
E b7
18- Ingi-07
01w, 01 unid. D 370
A-3b
D - 01 unid,
| E 325
R-19.4 F 17e e Ind-08
04 unid. 02 unid.
A-5a 3
D 175 e 275 02 unid, ° "
E 25
E 365 Adv-Leg01 _J
R-19.8 01 unid.
02 unid, E 0g D )
D 10
A-B /\»
o 01 unidl,
[ o .
- 75,195, 223
E 189 & 278 E e sen
A-la Adv—LegM
D5 unid. 08 unid. 5 135, 170
; Ing-0 1 Intarsecdo 188 & 245
D 187, 155 & 202 02 unid. - BRA1S ¢ .
£ iy | E -
E 13,157 f G :Ltﬁigum‘—“
173 & 221 2 ] '
Ab Ind-02 . Intersagdo ¢ 1 ' D 210
06 unid, 01 unid, BR-118 3
D 172 8 248
Ind-03 - Intersecio
07 unid. BR-116 PROJETC FINAL DE ENGENHARIA PARA
E - IMPLANTACAO E PAVIMENTAGAC DE RODOVIA
A28 ~ RODOWIA: VICINAL
1 id. DVIL:
a1 unid Inc-04 ' . é TRECHO: ENTR, BR-116 - MAPUA PROJETO DE SWAUZAQAO
L 218 01 unid, - né':‘?f 1;::0 L fm@ . EXTENESAD 7 57xm Quantitetivas F'Iacas—_—l
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MODELO DOS SINAIS

CODIGO LADO ES TAc,c(
QUANT.

MODELC DOS SINAIS

CODIGO
QUANT.

LADO

ed

A

MODELO DOS SINAIS

CODIGO
QUANT.

LADC ESTACA

RESUMO DA SINALIZACAO

A) SINALIZAGAD VERTICAL

TRIANGULAR {| = .80}

PLACAS CIRCULARES (4 =0.80;
PLACAS QUADRADAS (I =0.80)

FLACAS RETANGULARES (2.00x0.50)
PLACAS RETANGULARES {2.00x1.00)
PLACAS - (tinta refletiva de resina acrifica}

B} SINALIZAGAQ HORIZONTAL

FAIXA BRANCA CONTINUA
FAIXA AMARELA CONTINUA
FAIXAAMARELA INTERROMPIDA,
SIMBOLOS NO PAVIMENTO
TACHAS BIDIRECIONAIS

01 unidades
18 unidades
18 unidades
04 unidades
16 unidades

57.00m?

2 571,10m2
1.876,88m?
62,64me
12,56m?
1.688 un

@ PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
B, JACUARIBE | b) ANTACAO E PAVIMENTACAO DE RODOVIA
RODOVIA: WICINAL -
f ) TRECHG: ENTR, BR-116 - MAPLIA FROJETO DE SINALIZAGAO
(Thdngin e 1 st Resumo

i [EFCal & - T &
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Xl - PROJETO DE PROTECAO AMBIENTAL




T Area Explorada

Area Virgem

Procedimento

- Evitar derrubar Arvores e estocar o solo orgénico e resto de vegetagéo.

- Pds a exploragéo, regularizar a superficie resultante e os taludes.

- Execugéo valetas de protecéo, se necessério.

- Recompor a cobertura vegetal, inclusive nos taludes, espalhado no s
estocado, de modo uniforme.

& e o PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
LASUARIBE | IMPI ANTAGAD E PAVIMENTAGAO DE RODOVIA

ponVIA VIEhAL PROJETO DE PROTECAQ AMBIENTAL

f;d ) TREGHO: ENTR. 8R-116 - MAPLIA A
* fichugia BXTENSAD: T.57km Reconformagho das Areas Exploradas
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NOTA DE SERVIGO DE RECONFORMACAQ DAS AREAS DE EMPRESTIMOS E JAZIDAS
R Wicinal Trache; Entr. BR-116 - Mapus Extens#o: 7.5Tkm
earenclas Localizaao Eap VYolume Ulizado | Gusntidade I Obssragas Ocorréntias Localizagdo ] e : Volume Utillzade | Quantidage Obsevagso
eare Estaca Lado fDist. a0 vixt {m) l Utilizaval fm) ) (e} Estaca Lade | Dlst.an eixo |m]L Utilizavel (m) im*) tm?)
Empitstimn E-01 56+1.00 ) 16,06 240 38,243 517 15934 80 Jazida JG1 1682+11.00 ) 43500 0,50 17,543 42 2982837
Emprésiimo E-02 | B4+10.00 E 2000 200 35.473,407 1922670 Jazina J-02 17442.00 E 1500 0,60 1272457 71,2077
Empréstime E-03 | 288+10,00 E 00,10 200 24,355 180 17.177,56
Ernpréstimo E-04 | 375+9,00 o 100,00 140 41,087,480 20.001,04
TOTAL | 82.340,13 | TOTAL 4313708
[ QUADRG RESUMO
Resontormago 125477 19
el M
ok B DY, PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
JAGUARIBE 1 IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAC DE RODOVIA

o

RODOWIA; VICINAL
TRECHD; ENTR, BR-116 - MAPUA
EXTEMNSAD 7 5tk

PROJETO DE PROTEGAC AMBIENTAL
Reconformazio das Areas Exploradas

[ESE—'LA
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QUANTITATIVO DE INDENIZACAO DE JAZIDAS

Rodevias: Vicinal

Treche: Entr, BR-116 - Mapud

Extansdo: 7,57km
Localizagin Buantida
Ceomé Bervige
Estaca Lado Digt. ae ixo (m) m?) i
Emprestima E-01 5a+1,00 2} 18,00 38.243,57 Taneplenagam - Mavimante de Terra
Empréstime E-D2 94+10,00 E 20,00 3BA7E 4 Tarraplenagem - Movimanta de Tarra
Empréstime £-03 266+10,00 E £00,00 34.355,18 Tarmaplenagem - Moviments e Terra
Erprestima E-04 375+5.00 a] 100,00 41.587 46 Taraplenagam - Mavimenip de Terra
Jazida J01 182+11.00 [»] 435 40 17.543,42 Pavimentagln - Base,
Jazida J-02 174+3.00 E 15,00 12.724 67 Pavimentagao - Sub-Bass,
TOTAL 183327 5B

ol
AABUARIBE

PROJETO FIMAL DE ENGENHARIA PARA
IMPLANTAGAQ E PAVIMENTACAC DE RODOVIA

RODDWVIA: YICINAL
TRECHD: ENTR, BR- 116 - MAFLA
EXTENSAD: ¥,57km

e

by

el

PROJETO DE PROTECAD AMBIENTAL
Indenizacan de fazidas
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CERCAS COM ESTACAS DE MADEIRA (04 FIOS)

=
eﬁfWr:a asiEca aslaca NSLTED
ESTICADORES (MOURGES) DE 50 Fu B0m E NOS PONTOS PE
HMUDANGA DE ALINHAMENTOS HORIZONTAIS £ WERTICAIS
BEUECH FRELREG
A

o?ﬁ'

w4 Dy PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA

YA D
.«Eﬁ“ UARIBY IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAC DE RODOVIA

RODCVIA: VICINAL
TRECHD: ENTR, BR-116 - MARUA

, 1 fetugia LxTENs}ic:?.srkm

PROJETQ DE OBRAS COMPLEMENTARES
Projete Tipo de Cerca de Madalra
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NOTA DE SERVICO DE CERCA DE MADEIRA

Rodavias; Viclnal

‘frecho: Enfr. BR-116 - Mapué

Extensdo: 7,57km

LADO ESQUERDO | LADO DIREITO i
Estacas Tipo Exlensio Remogio | imgdantagio Ohservaghes Estricay Tipo Extenzao Remogks _‘_Fmptanmcén Cheervagas
infcte Final ) fm) im} Tnicio Final i) o tm)
o1+ 10.00 313+ 1000 52400 3.744,00 624000 o+ 1000 13+ 1000 - 8.240,08 3.744,00 6.240,00
328 + 34 + * BEG, 00 880,00 326 hd 374 -+ 50,00 260,540
TOTAL 3.744,00 7.200,00 TOTAL 3.744,00 7.200,00
Obs: { " } - Var grojeto tipe
QUADRO RESUMD )
Implantagdo (i) +4.400,00
Remagdo fm) ?.45&,.00__,
RErE e, o PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
JAGUARIIE | P ANTAGAO E PAVIMENTAGCAC DE RODOVIA

¢

ficgi

RODOVIA VIGINAL

TRECHRQ: ENTR, BR-118 - MARUA

EXTENSAD: 7.57km

PROJETO DE CBRAS COMPLEMENTARES
Nota de Servige o9 Cerca de Medelra
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Defensas Metalicas
nas Pontes
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PERFIL
IPE-100

L Jurzer,
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SR

Locallzagio Extensao

Fonie sobwe Rio Jaguaribe 4,00 - LE / B4.60m - LG

Estaga 313+10,00 a 326

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
o, JAGUARISE | 1p| ANTAGAQ E PAVIMENTAGAC DE RODOVIA

F RODOVIA VICINAL
TREGHO: ENTR, BR-116 - MAFLIA
b o
- i EXTENSAL: 7.57km
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PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Defensas Metalicas




Defensas Metalicas
nas Pontes

Ap.pam

FERFIL
IFE-100

Pams.
I

lmirm A FIPE AR R p’;.o! 2|23 (a0 | 20a |ena | 200 | 5e gm‘zm ] !m‘m

a,com,

£+ Nota da Servigo de Defensas Metslicas

Localizagio Extensha

Ponte sobra Rio Jagusribe BdQ0m - LE ! 54.10m - LD

Estacg 313+10,00 a 326

JAGUAR?BE

..... PRGJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
IMPLANTAGAQ E PAVIMENTAGAD DE RODOVIA

4

Tieingin

RODCYIA: VICINAL
TREGHO: ENTR. BR-T16 - MAPLMA,
EXTENBAD: 7,57km

PROJETO DE DBRAS COMPLEMENTARES
Defensas Metalicas
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Defensas Metalicas
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Defensas Metalicas
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FROJETO FINAL DE ENGENMARIA FARA
IMPLANTAGAQ E PAVIMENTAGAQ DE RODOVIA

RODOVIA, VICIMAL
Pé . TREGHO: ENTR. BR-116. mapua | PROVETO DE DBRAS COMFLEMENT}\RES
UL yrEnsAg: 7.5k Defenses Metilicas

—— — —— —
EFTALA, T CCNTRE SRERCHE. [REVEAG
SEM ESCALY ABCETORDD Dt oo

1




Fortaleza, Margo de 2022

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA - ME
CNP: 292 ]
DAVID DE SOUSAEZ2RH IR 0T ro0e s

FERNANDES: | St i
96812002353 b gints e aeiss et
David de Sousa Fernandes
Engenheiro Civil, Tecnologo em Eletromecanica
RNP: 0601332237
ART N° CE20220963543




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIBE
SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA, TRANSPORTES E URBANISMO

RODOVIA : VICINAL
TRECHO : ENTR. BR-116 - MAPUA
EXTENSAO : 7,67 km

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO
E PAVIMENTACAO DE RODOVIA

VOLUME 2B - ESTUDOS GEOTECNICOS

MARGO f 2022




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIBE
SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA, TRANSPORTES E URBANISMO

RODOVIA  : VICINAL
TRECHO  : FNTR. BR-116 - MAPUA
EXTENSAD : 7,67 km

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO
E PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

ELABQRAGAD :Fiducia Servicos de Engenharia LTDA

VOLUME 24 - ESTUDOS GEOTECNICOS

MARCOQ { 2022



FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END. R ENGENHEIRC ROMNALDD DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 f PARQUE MANIBURA
FORTALEZA /CE { CEP: 60821-572

CNPJ: 28.262.521/0001-07

iNDICE
1 APRESENTAGAD ..ottt ee e e eneeeee e es st ane et s s eeesseseenenre e 02
2 MAPA DE SITUAGAD ¢ oot et e e ee et enseees e esss s s seeeeanns 06
3 ESTUDOS DO BUBLEITO ot e svecve et cae s st aeeens 08
B B (1) o Te 10T o TSR OO RSP ROURT 02
3.2 Boletim de Sondagens...........ccen i st sre e are s 12
3.3 Resumo dos ENSAIOS ... it sr e e sttt be e eaene s 19
4 ESTUDOS DOS EMPRESTIMOS PARA TERRAPLENAGEM ..ooo.ooveeceer e 27
4.1 Planta Geral de Localizag8o dos EMpréstimos ... 28
4.2 EMPFRESHMO E-D7 ettt e e et e et e e e nn 30
4.3 Empréstimo BE-02.............o i OO T TR UPY TSRO 33
4.4 Empréstimo E-03.. i it 030
4.5 EMPrastimo E-Dd.. ... e sre e 130
5 ESTUDOS DAS OCORRENCIAS PARA PAVIMENTACAD ..o B2
5.1 Planta Geral de Localizaggo das OCOMENCIAS ..........oiiiieee e ee e 43
5.2 Areal de Rio AR-D1T ...t ettt e e et rete v eaeenans 45
5.3 Jazida de Base J-07T ... i s et sns it e e e e eeeeenn 47
5.4 Jazida de Sub-Base J-02... ...t e e eea e 53
5.8 PeArBIra P-0T Lot ettt ste e e e e et e e eeeeeeeeeeeeeennean 59




1. APRESENTAGAO
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fiducia

1.  APRESENTACAO

A empresa FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA aprasenta o Projeto Final de
Engenharia para implantacao e Pavimentag8o de Rodovia, trecho: Entr. BR-116 - Mapua,

numa extenséo de 7.57km, que em sua forma de apresentacdo constam de 08 (oito)
volumes, assim identificados:

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA
Objetivo

Apresentar em formate A-4 todas as informagfies necessdrias a licitagéo da obra, em
conformidade com o Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER e

com as Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodowviarios do DNIT,
constando dos seguintes topicos:

« indice

+ Apresentacéo

+ Mapa de Situagao

s Resume do Projeto

+ Resumo dos Quantitativos e Memérias de Céalculo
+ Planc de Execugéio das Obras

s Especificacbes

» Equipamento Minimo

VOLUME 02 - PROJETO DE EXECUGAD

Objetive

Apresentar em formato A-3 as plantas, graficos e desenhos necessérios & execucdo da
obra projetada, constande dos seguintes topicos:

+ indice

» Mapa de Situagéo

» Quadre de Quantidades

¢ Projete Geométrico

e Projeto de Terraplenagem

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

EWD.: R ENGENHEIRO RONALDQ DE CASTRO BAREOSA 534 SALA 108/ FARGUE MANIBURA
FORTALEZA/ CE ! CEF:60821-572

CHPJ: 29,262 521/0001-07




fiducia

+ Projeto de Pavimentagéo

+ Projeto de Drenagem

* Projeto de Obras de Arie Correntes
« Projeto de Intersecdes

+ Projeto de Sinalizagéo

* Projeto de Obras Complementares

+ Projeto de Protegéic Ambiental

VOLUME 2A ~ NOTAS DE SERVIGO E CALCULO DE VOLUMES
Objetive

Apresentar em formato A-4 as notas de servigo para execugéo do terrapleno e os volumes
respectivos, bem como elementos adicicnais necessérios & relacagdo do segmento,

VOLUME 2B - ESTUDOS GEOTECNICOS
Objetivo

Apresentar em formato A-4 os levantamentos realizados no campo, os cdlculos efetuados
no escrifério & 0s ensaios de laborat6ric.

VOLUME 2E - RELATORIO FINAL DE SEGURANGA VIARIA
Objetivo

Apresentar em formate A-4 as definicbes e concepgdes doz principais dispositivos de
protecio a serem adotados para a elaboragéio do projeto.

VOLUME 03 ~ OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
Objetiva

Apresentar em formate A-3 as plantas, graficos e desenhos necessarios a execugéo da
obra de arte projetada.

VOLUME 04 —~ ORCAMENTO E PLANO DE EXECUGAQ DA OBRA
Objetivo

4
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Apresentar em formato A-4 o custo de todas as obras necessdrias a execugéo do Projeto,
indicando e justificando os métodos adotados na sua obfencéo, constando dos seguintes
topicos:

.

Indice

Apresentagao

Mapa de Situacédo

Resumo dos Precos
Demonstrative do Orgamento
Metodologia

Planc de Execugio da Obra

VOLUME 05 ~ MEMORIA JUSTIEICATIVA
Objetivo

Apresentar em forrato A-4 o detalhamento dos critérios adotados, 0s célculos efetuados e
as solugbes projetadas, assim como as metodologias utilizadas, possibilitando a analise
pela SOF, bem como, servindo de consulta na fase de execucgo da obra, constando dos
seguintes tOpicos:

indice
Apresentacio
Mapa de Situacdo
Estudos

Projetos

O presente volume comesponde ao VOLUME 2B — ESTUDOS GEOTECNICOS.

Fortaleza, Margo de 2022
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2. MAPA DE SITUAGAO
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MAPA DE SITUAGCAO

RODOVIA: Vicinal
TRECHO: Entr. BR-116 - MAPUA
EXTENSAO: 7,87km

j@sao iznels .
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3.1. INTRODUGAD
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3.1 Introdugéo

Os estudos geotécnicos, desenvolvidos em conformiclade com as 1S-03 e 18-09 do Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios da SOP (DER) e as 1S-208 e 15-202 das
Diretrizes Bésicas para Elsboragao de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT (2007),
objetivam definir as caracteristicas do pavimento e subleito existente, no sentido de
fornecer subsidios para elaboragio do projets de obras de pavimentacéo, além de
pesquisar e estudar as ocorréncias de materiais necessarias para tal.

Nesse sentido foram realizadas no campo as sondagens e ensaios in situ e no Laboratorio
Central da Projetista os dermnais ensaios.

a) Sondagem & coleta de 40 (guarenta) amostras do subleito existente, espagadas de 200
em 200m, conforme orfentacdo do Manual de Servicos para Estudos e Projetos
Rodovigrios da SOP (DER) e das Diretrizes Basicas para Elaboragéo de Estudos e
Projetos Rodoviérios do DNIT (2007).

b} Ensaios do subieite, por camada coletada, envolvendo caracterizacdo (LL, LP,
Granulometria) e resisténcia (compacta¢éo, umidade &fima, CBR e expansio), sendo
utilizada a energia do Proctor Normal para a compactagao (12 golpes).

¢} Sondagens, coleta de amostras, densidade in situ e umidade natural dos empréstimos,
em areas proximas dos aterros projetados. Além das proximidades com os aterros, 08
empréstimos foram localizados também em func@o da espessura de solo e da auséncia
de benfeitorias na area. Foram estudados 04 {(quatro) empréstimos.

d) Ensaios dos empréstimos, envolvendo caracterizagdo (LL, LP, Granulometria) e
resisténcia (Compactacao, umidade étima, CBR e expansao) e sendo utilizada a energia

Espessura
Utilizavel :

4410000
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e) Sondagens, coletas de amostras, densidade in situ e umidade natural das jazidas que
seréo utilizadas nas camadas granulares do pavimento. Foi estudada 01 {um) jazida de
sub-base e 01 (um) jazida de base.

f) Ensaios das jazidas, envolvendo caracterizagdo (LL, LP, Granulometria) & resisténcia
{compactacio, umidade otima, CBR e expanséo). Foi utitizada a energia do Proctor

Ocorréncias para Pavimentagio

Dist. “Espessura |
Estaca Estaca . Ny
N® : Eixo Lado Area{m*  Utilizavel
(Campo) | (Proete) . e Lo (m
182+11 D435 D 225000 | . 0,807
174+3 0015  E 2250000, 060

g) Ensaios do areal, envoivendo granulometria, equivalente de areia e densidade real dos
graos. Foi estudadeo 01 (Um) areal de rio, localizad o as margens da estaca 320+16,00.

i) Coleta de amostras e ensaios da pedreira, envolvendo desgaste Los Angeles,
densidade real dos gréos, adesividade e indice de forma. Foi estudado 01 {um) pedreira,
Iocalizada ao lado direito da estaca 00 e distante 27,40km do eixo. Essa pedreira sera
ufilizacla nas obras de drenagem, obras d& arte cormente e revestimento em TSD.

FIDUGIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
END.: R ENGENHEIRORONALDO DE CASTRO BAREOSA 534 SALA 108 f PARDIUE MANIBURA !
FORTALEZA/{ CE / CEP: 60821-572
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3.2. BOLETIM DE SONDAGEM
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BOLETIM DE CAMPO
FURD | BSTAGA r F'Rc[’:_lln"””' LADO B %z CLASBIFICAGAD EXBEDITA
1 2 X |ere.osssresearnses
; > oo0ADaS o [S-LENO- 1.5 HOREONTE-ARER COMPEGREGULND SILTOS0DE GOR
MARROM
1 2 0.48-A1,00 X ‘S-LEI'I'O-Z.CI-I-DRJZOI\I'I'E-BILTE ARENGSO COR VERMELHO
2 12 X |@P-S-D855041-987108G
E-[EIT0-1,0 HORIZONTE-ARE I GOM PEDREALLITS SILTO%0 BE
1 0.00:A-0, -
2 2 (0-A-0,60 B [Soore- O
2 12 0.60-4-0.1.00 E  |o-LEMO.2,0-HORIZONTE-SILTE ARENDSC O COR CINZA
3 22 X {o-PS.0554549-6371841
: Py o o0Anz0 w |ELENO-1 B-HORIZONTE-PERREGULHO AREND SILTOSG DE SO/
MARROM
a 22 0,20.40 60 X |8-LETO-20-HORIZONTE-SILTE ARGILOEO BF COR MARROM
3 28 080 ROCHA
4 32 0,00 X |ePs
y B-LETO-10-HOREG NI E-AREL COM FEDREGULHO SILTORG DE GOR
4 32 0.00-5-15 x AMBRELA
4 32 £.16-5-0,30 X |$-LEMO-20-HORIZGNTE-ARGILA SILTOSA DE GOR AVARELA
4 3z 00 X |RotHA
5 4z x  |ars
5 a2 % [|rocHa
6 52 X |e-psossasosorrassz
- SLEMO-1 FHOREONTE-BILTE ARENGEC CoM PEDREGULID DE
5 52 0.00-A-080 e
B 82 06D E  |ROCHA(OBS)-EST.52-A STAFLORAMENTO DE ROCHA-SUPERFICIAL
7 52 (VR P T ———
7 o D0 oas o |BLETO- b-HOREONTE-ARER COM FEDREGULNG SILT050 O GBH
MARROM
v &2 048 b |rocka
13
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BOLETIM DE CAMPO
FURD | ESTACA PRC:;‘;”D' LADG DxZ CLASSIFICAGAD EXPEDITA
8 2 X |e-Pe5-0s53558-007ma 13
s " P v |E-LEITO-1 FHORZONTE-ARER COMPEGREGULHD SILTOSS DE CBR
|heRROM
72 56D X  |rocHa
B 82 x  |o-psossaate-garrast
5 82 % HoBSI-EST-81.87-AFLORAMENTO DE ROCHS
10 oz X |ers
" " b 00050 o [BLENG .5 HORIZGNTE-ARE COMPEDREGULHD SILToRG DE GOR
MARROM
10 02 b2 X {ROCHA
1 107 % |e-r-s-0538844-8335450
1 102 000 % |{0BSI-EST-101.A104-AFLORAVENTD DE ROCHA
12 12 X |e-p-s-nssa712-9336600
" e o 00A D50 X [EIO OTOREONEARER COMPECNEGULHO SITOS OF COR
0.50-A-1,00 X |S-LEMO.20-8ILTE ARENGSO OE COR MARROM
{OBS)EST- 1081 11-AFLORANENTO DE ROCHA
13 122 % |o-p-s-os3ssis-ondeses
- - e x  [BLETO G HOREONTE-AREA COM PEDREGULFD SILTGSG OE COR
MARROM
13 122 0.504-1,00 X |S4ETO-20-HOREZONTE SILTE ARENOSD DE COR VERNELHO
[OBSFEST-113A-1 17-AFLORAMENTC DE ROCHA
.
14 132 X |g-p-8-0538357-0336718
- S LETO- 1 DHORIZONTE-SILTE ARENOBD COMPEDREGULHO DE
14 132 0.00-48,70 R vl
1 12 a10 % (ROt
14
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BOLETM DE CAMPO
FURD ESTACA PR?::';ND' LADG DxZ CLASSIFICACAC EXPEDITA
18 142 X (SoF-E-053621 030855
15 142 * ROCHS
15 142 X {DES)-EST-141-5-155-AFLORAVENTC DE ROCHA,
16 152 X (5- P 5-052EDED-G326304
1a 152 X ROCHA
1T 162 X (G-P-3-0537858-0336904
17 82 OOk A1 00 X S-LEMC-ARELL COM PEDREGULHD SILTOS0 DE COR VERVELHG
{OBSIEST-158-4-161-AFLOFANENTO DE ROCHA
18 172 X (G-P-E-D8I7TEE-B3 G004
18 172 0,00-53,50 X 5-LEMD-1,0-HIRZCNTE-AREW LOM PEDREGULHD SILTOE0 DE COR
hitRROM
] 172 050 X S-LEITO-2 -HOREZONTE-PEDRESULHD GROSS0
(CBS}187-4-160-4F LORAMENTO DE ROCHA
18 182 X =P B DR T 7500356708
10 182 0,000, 70 % 8-LEIMO-1.0-HORIZONTE-4RE COMPEDREGULHD SLTOSO DE COR
PR R O
19 182 0,70 X ROCHA
{(CHBS)-EST-177-A- 1T8-AFLORAMENTD DE RO M,
20 182 X G-P-S-063TE50-0326620
20 182 ¢.00-4-0.50 X [5-LEMO-1.0-HORIZONTE-BILTE ARENDSO DE CHR CINZA,
20 192 0,50 X ROCHA
(O B3}-E3T- 185-4- 187-AFLORANENTD DE ROCHA
21 202 x G-P-5-05%Y472-83268509
a1 202 0.00-A-0,80 X S-LEMQ-1 0-HORIZONTE-ARELS FINA E MEDIA SILTOSA DE CUR
AMSREE S
21 202 0,60 X RO HL
13
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BRHEENHRR
BOLETIM DE CAMPO
FURC | ESTACA FR?; ‘]"”D‘ LADD x Z CLASBIFICAGAG EXPEDITA
2 212 X |G-F-E-D537250.9336711
2 212 2,00-4-0.30 X |5LET0-1,0HORIZONTE-AREW COMPEDREGLLHD BE COR CIMZA
= T 30100 S LELI?MZ.I}HORIZONTE ARER FINA E MEDI SIT55A DE GBR
22 203 X |oP.sosarnoscascess
" . 5 000E0 X [SLENCTOROREGNIE ARER COM FEDREGULG SLTOSS BE COR
—MARROM
23 200 0.60-8-100 X JS-REITO-20-HORIZONTE-ARGILA SILTOSA DE COR MARROM
24 233 X |a-P-s-0s37030-0538503
24 203 x  |rocHa
{OBS)EST-23 14 233-AFLORAMENTO DE ROCHA
25 2q2 X |e-P-5Ds37016-933E305
25 242 £,00-4-1.00 X |S-LETO-AREA COMPEDREEGLILHO SI.TOSO DE GOR CIMZA
8 252 A |GP-8-0537017-8235107
26 252 % |rocHa
% |ioesiEeT40.008e 1 10-aFLERAVENTS DE ROCHA
a7 282 X |g-pes-0537011.9238008
Fig 262 % |RocHa
(OBSIEST-262-4-272-AF LORAVENTO DE ROCHA
2a 27 % |G-P-5-0538951-2335700
" P 30000 o [S-LEMO-1 0-HOREONTE-ARER, COM PEDREGULHG SILTOS0 BE COR
MARROM
e 272 6.5 % |rrochs
(OBS)EST-273.A-277-AFLORAMENTO DE ROCHA
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BOLETIM DE CAMPO

FURD ESTACA PRO[:II;IND. LADO Dx 2 CLABSIFICAGAD EXPEDITA

8 252 MAD FOIFEITD © FURC O DONG DO TERREND NAC DEMOUFAZER
28 282
29 prazed
1] 262 NAC FOIFEITO 0 FURS © DONO DO TERREND NAO DEMNOU FAZER
a0 282
a0 282
kN 302 NAD FOIFEITO © FURD O BOND DO TERREND NAD DEIXGU FAZER
3 anz
3 a0z
32 fea L X G-F-E
a2z feal) 0,00-4-1,00 X E-LEMO-SILTE ARENOSO DB COR CINZA
jx v ) X G-P-5-0538032-8335004
22 322 h0Ck-A-1,00 X Z-LEIMC-AREL GROSDA
34 332 x (G- P-E-0535826.-2035047
a 352 0, 03-A-1,00 x S-LEMO-ARES GROSEA
16 342 X (-F-5-0535032-033508%

S-LEMO-1,0-HORIZINTE-AREA COMPEDREGULHG SILTOSC DE COR
35 342 0.00-4-0,560 X \VERMELHD
38 42 0,8 * ROCH&
36 52 X 3-P-5-0535530-0335672
el 462 X ROCH&

(OBS)-E8T-250-A-355-AFLORAMENTS DE ROCHA

FIDUCIA SERVICOS DE ENGEMHARIA LTDA
END.: R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBQSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA ¢
FORTALEZASCE/CEF: 80821-572
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ey
BOLETIM DE CAMPO
FURC EBTACA F'RO[anLJ.IND. LADO DX Z CLASBIFICACAD EXPEDITA
a6 362 x G-P-S-05 3550083535576
—
26 52 x ROCHA
(CBS)-EST-356-4-304-AF LORAMENTD DE ROGH4
7 e x 3-P-S5-0535468-0335477
-
ar a7z D 0-A-1 02 X LEMG-ARE M COM PERREGULHD SILTOS0 DE OO R MARROM
28 gz X G-P-5-0535427-9335280
S-LEM-1,0-HORZONTE-ARE COMPEDREGULHD SLTOS0 DE CUR
el a8z D,0¢-£-0 45 x |\ ERNELHO
38 |2 0,45 X RQCHA
39 g2 x G-PLE-DE35304.033 5088
a8 302 0.00-8-0.35 % S-LEITO-1.0-HORIZONTE-AREA GOM PEDREGULHD SILTOSO DE COR
NS
) ez 3 4.36-4-0,60 X S-LETS-2 0-HORIPONTE-BILTE ARGILOSD DE COR CINZa
060 ROGHA
18
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3.3. RESUMO DCS ENSAIOS

ganRal Gy,
3

19

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA v\f‘a_,

END.. R ENGEMHEIRQ RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 f PARGUE MANIBURA / o
FORTALEZA/CEf CEP: 60821-572

CNPJ 20,262 521/0001-07

Prd
Ao



RESUMO DOS ENSAIOS
FROGRAKA:
RODOVIA: VICINAL TRECHG. ENTR, BR-116 - MAPUA
FURG ot o1 02 2 D3 02 03 04 04 04
PROFUNDIDADE DE 0o0 | 45 | oop | ob0 [ 000 | 020 | Do [ npo j eqs | os0
(m} ATE 045 | 100 | @60 | 100 | 020 | o0 [RocHA| 045 | 03D | ROCHA
ETACA 2 2 12 12 2 22 22 32 a 32
POSKAD X x X 3 % X X X H %
2 100 160 00 100 | 100 | 10 100 | 100
§ " 92 a5 88§ 100 25 100 82 100
E 2 g 72 75 6 95 77 106 8 100
§ % N4 55 B4 66 92 72 100 ] 100
§ : N 10 14 57 80 2] 71 100 B2 100
e 40 6 a7 50 2 43 72 a5 ki
he 200 13 3 24 32 1 4 10 4
LL ML | 273 NL oy | N | g WL | 354
P NF 5.8 MNP 68 NP | o105 P 28
<] o 0 o [ a z 0 2
HRE Ad-B | A24 | AN | A24 | AB | AR BB | A4
CLASSIFICAGAD UCS
FARKA,
§ Hitima (%) 84 | 102 | 8e | 15 | 81 | 10z an | 143
§ Drmdx [glem®) 2063 | 1875 | 1900 § 1907 | 1927 | 1,855 143 | 180
E Expansao (%) B20 | 050 | 020 | neo | 000 | 140 020 | 120
E 15.C (%) 280 | 200 1 230 | 130 | 270 | 70 a0 | 70
Giau de Compaciagdo
Umidade de hatural
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BAREOSA 534 SALA 108 { PARQUE MANIBLURA /
FORTALEZA [ CE/ GEP: 80821-572

CNPJ: 28,262.521/0001-07



RESUMOC DQS ENSAIOS

PROGRAMA.
RODOVIS:  VICINAL TRECHO: ENTR. BR-116 - MAPUA
FURD 0s [rl:] 05 a7 a7 i]:] 08 og 10 10
PROFUNDIDARE DE 0,00 0,00 60 0,00 0,45 0,00 0,60 oo 0.00 0,50
(M aTE  {rocHAl e60 |ROCHAL 045 {RocHA|l 080 {aocHalrocHs! oS0 | Rochs
ESTACA 42 52 5z B2 B2 72 72 2 EH w2
POSIGAD ® * * ® ® X * X ¥ X
2 10 100 | 100 100 R 108
" 100 100 a7 [s] a4
2l . -
= % 1L 100 B3 i3 C [2ic]
§ z M 4 100 T0 &1 H £8
§ ; ME 1D 106 B4 ki) A 51
M Ay g 52 48 L)
W* 200 AT 32 14 14
LL 28,4 HL HL NL
T P 53 HP NP MNP
I 2 v 1] i)
HRE Hd Feded &1-B A-1-B

CLASE FICACAD UCS

Faa

.

L [Hotirna (%) 12,8 108 5,3 B0

i

2 [bmax @@rem® 1910 1,987 1,842 2,020
[

g Expansaa (%) 0.80 080 020 0,20
2]

£ hscey 2.0 17,0 224 76,1t

Grau de Compactaeio

Lmidade de MNatural
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FIGUCLA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.. R ENGENHEIRD RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA/
FORTALEZA { CE / CEP: 80821-572

CNPJ: 26.262.521/0001-07




RESUNMO DOS ENSAIQS
FROGRAMA:
RODOVW:  VIGINAL TRECHC:  ENTR. BR-116 - MAPUA
FURD " 1z 12 13 13 14 4 15 16 17
PROFUNDIDADE DE, 0g0 | 000 0,60 noo o050 ! oooo | oRo | 000 | ooa 0,60
m ATE ROCHA| D60 106 | 050 [ 100 | 070 |ROCHA|ROCHAIROCHA| 1,00
ESTACA 102 nz 112 122 122 132 132 | 142 152 182
POSIGED X X X X X X X X X X
2 100 100 100 100 100 00
1 95 100 B3 100 | 100 98
g }
5 8 38 7 100 54 mr | oo i
§ % He 4 7 100 L 100 | 100 62
§ ; W 68 100 70 o6 | 100 56
W40 5B 83 5§ 95 91 48
e 200 36 kS 18 a0 B3 24
LL N, 294 ML 435 | 350 HL
P P 74 HF 164 | 84 R
] 0 1 0 10 § i
HRE A Ad | A2 | ATE | a4 LK)
CLASS FICARAD UGS
Falxa
2 [Hotma cw g2 | 104 | Ba | 132 | 107 87
§ Dz (giem’} 1956 | 1862 | 1956 | 1,871 | 1,838 1,988
E Expansan [ ) 1,00 11¢ | 020 | 180 | 120 0.00
g 1.8 (%) 22,0 9. 20| to [ a0
CGrau tle Compactagao
Umiciade de Natural
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRQ RONALDO DE CASTRD BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA /
FORTALEZA /CE/ CEP: 80821-572

CNPJ: 29.262.521/0001-07




“ficlecia

RESUMO DOS ENSAIDS

FIDUCIA SERVICQS DE ENGENHAR|A LTDA

END.: R ENGENHEIRQ RONALDC DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARCIUE MANIBURA /

FORTALEZA /CE/ CEF: 80B21-572
CNPJ: 29.262.521/0001-07

FROGRANA,;
RoBOVIA:  WICINAL TRECHE: ENTR, BR-116 - MAPUA
FURC 13 18 19 19 20 20 21 21 2 23
PROFUNDIDADE DE 000 ( 050 | 000 070 | 000 | pse | oo0 | 080 | o000 0,30
(m) ATE 080 |ROCHA| 0,70 |ROCHA| 050 |ROCHS| 660 [ROCHA| 030 1,00
ESTACA 172 172 182 182 192 19z | a0z | 202 | 212 212
POSICAO X X X X S X X X X X
2" 100 100 100 100 100 100
1 96 100 84 100 98 100
g g 318" 85 58 69 100 87 100
g % N4 an a7 57 100 a3 100
g ; Wl 15 44 59 100 80 100
NP 40 &1 54 40 8 kil 78
e 200 16 18 14 12 14 12
L . ML WL NL HL L
P NP MR NP NP [ HF
& 0 0 0 0 o 0
HRE Al Ai-q AlB Re2ed 834 | Aed
CLASSIFICACED LUDS
FAIXA
2 [Hotima ) 94 B0 77 101 07 | 167
§ Diméx fglem’) 1,612 1,841 1,838 1814 18% | 1,836
E Expansdu (%) 0,20 LIl iXalu] 0,20 000 {20
% 18.0 (%) 21,0 18.0 21,0 10,0 230 18,0
Grau de Cornpactegio
Umidade de Matural
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RESUMO DOS ENSAIOS
PROGRAMA:
RODOWIA:  VICINAL TRECH  ENTR. BR-116 - MAPUA
FURD 22 23 24 25 26 T 28 28
PROFUNDIDADE DE ooo | o060 | oo | pes | ooo | opo | oo | 090
{m ATE Bgo | 1,00 | ROCHAF 100 |RGCHA|RoCHA| D30 |ROCHA)
ESTACA a2 | zez | 232 | 242 | 252 § 262 | 22 | e
POSIGED X x X A X X E X,
2 o0 | 100 100 100
1™ 100 10D a8 100
£
= % e o0 | o0 g 0
§ g Ne 4 BB o0 g2 B85
g : M 19 83 100 74 &l
o
[l 62 84 58 B3
Ne 200 12 51 21 19
L Moo | sp2 ML HL
IF [V K NP NE
] 4] a a 1]
HRE A4 | A4 A2 Az
CLASSIFICAGAD UCS
FADA
2 |Hotima () 1 | wr 106 07
F_E?\':' § Drnax fglen®) 1845 | 1,836 1,857 1838
g Ex an (%) .00 1,10 0,20 20
T |iscm 80 F 10 180 23
Grau de Compaciagio
Urnidade da Matural
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FIDUC|A SERVICOS DE ENGENHARLA LTDA

END.: R ENGENHEIRC RONALDOC DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA /
FORTALEZA/ CE/CEP: 60821-572

CHPJ: 29262 521/0001-07




RESUMO DOS ENSAIDS

PRGIRAMA:
ROBOVIA: VICINAL TRECHC: ENTR. BR-118 - MAPUA
FURD 2 29 30 30 a1 32 233 34 35 3%
PROFUNDIDADE DE 000 | 080 ooo | oo | ao0 | oo0 | o0 | 000 [ o0e | 060
m) ATE 080 (ROCHAl 080 |ROCHA| 100 | 100 | 100 | 100 | 060 | ROCHS
ESTACA, 282 282 292 gz | oanm a2 | a2 | a2 342 42
POSICAG * X i X ES X X X X ®
2 100 100 100 100 100 100
§ " 100 100 o 100 100 100
E 2} e 93 a1 a1 00 100 95
2z
g % 121 89 9 g5 | 100 e | ez
g ; LR 55 85 7 100 i ]
N 40 B3 66 51 g7 BE BD
Ne 200 25 23 18 21 1 41
LL L HL HI. WL NL | 327
4 HE WP [ HR NP 6.2
] 0 i ] o 0

HRE

CLABBIFICAGAD UCS

FAIA
§ Hétirmia %) 6.1 77 55 | 63 |aRER| 80 | 120
§ Dman (piem® 2,046 1975 1942 | 1977 |DE-RID| 1870 | 1,808
g Expangs o (%} 0,20 020 0.00 Q.0 0,00 1,50
E LS.C %) 23,0 230 180 15,0 13.0 h4a

Grau vk Compactagdo

Urnidiade de WNafural
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.. R ENGENHEIRQO RONALDC DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARCIUE MANIBURA/
FORTALEZA f CE/ CEP: 60821-572

CNPJ: 20.262.521/0001-07



RESUMO DOS ENSAIDS

PRGGRAMA

ROGOVIA. VICINAL

TRECHD: ENTR., BR-115 - MAPUA

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRQ RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARGUE MANIBURA /

FORTALEZA f CEJ CEP: 6D821-672
CNPJ: 29.262.521/0001-07

FURG 36 a7 38 39 39 40 40 40
PROFUNDIDAGE DE 000 | opn | 000 | 000 | 045 | ooo | 0235 | ogo
[} ATE ROCHAIRCCHA] 1,00 DAS JROCHS] 035 | 060 |ROCHA
ESTACA . 352 | ae2 | o2 | ame | a8z | a2 | sez | ae
POSKAD X X X X X % X X
2 we | o0 1| oo
1 %8 100 7 | 1
s
| 8 e 92 85 1 o0
= &
= % N4 80 7 & | o
2| &
21 oz K 10 87 64 81 100
o
N 40 10 52 45 78
e 200 " an 14 4
LL WL o[ 2nr M| osez
P NP 56 NP ] 98
Led o o
HRE;
CLASSIFICAGAD LGS
FAIXA
-d
E |Hotima (%} B4 | 125 7.1 %3
==
1
9 [Dmas (grom® 1829 | 1809 1877 | 1,941
14
E Expansia (%) oo | 140 oo | 140
[s]
£ liscm 230 | 110 210 | 10
Grau oe Compacizpdo
Limidade de Nafural
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4, ESTUDOS DOS EMPRESTIMOS PARA TERRAPLENAGEM
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.. R ENGENHEIRDRONALDO DE CASTRO BARBDSA 534 SALA 108 PARQUE MAMIBURA ¢
FORTALEZA/CE/CEP: 60821-572

CNPJ: 28.262.521/0001-07
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4,1. PLANTA GERAL DE LOCALIZAGAO
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRQ RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA /
FORTALEZAf CE/CEP: 60821-572

CNPJ: 28,262 521/0001-07
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Entr, BR-15

Esi &

PLANTA GERAL DE LOCALIZACAO DOS EMPRESTIMOS
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4.2. EMPRESTIMO (E-01)
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRC RONALBO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBUIRA /
FORTALEZA /CE/ CEP: 60821-572

CNPJ: 29.262.521/0001-07




BOLETIM DE CAMPO

FURO | EsTaca | PROFUND. | 1ADO GLASSIFICAGAD EXPEDIDA
{m) {DxE) ]l
a1 &0 0,10 - 2,50 D Siite: com pedregulho arenoss, cor vermelho.
t 02 60 0,10-2,50 | D Silte com peadregulho arenoso, cof vermelho.
I_ 03 BO 0,10 ~250 ! D | Sitte com pedregulho arenose, cor vermelho.
04 80 0,10 ~ 2 50 o Silte com pedregulho arenoso, cor varmelho.
0s 60 0,10 —2.50 D Silte com pedreguiho arenoso, cor vermelha.
06 80 | 0.10-250 D Silte com pedregulho arencso, cor vermelho.
o7 80 010 -250 [l Silte com pedregutho arenose, cor vermelho.
i 1.
| o8 B0 0,10 - 2,50__| [} Siite com pedragulho arenoso, cor vermalho. -1
09 a0 0,10 ~-250 ! D Silte com pedregulho arsnoso, cor vermelho.

il

: ]
+

|
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRQORONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA /
FORTALEZA/CE / CEF: 60821-572

CNPJ: 28.262,521/0007-07




RESUMQO DOS ENSAIOS

PROGRANMA;
ROCOVIS:  WICINAL TRECHT: ENTR. BR-116 - MAPUA
FURO )] Dz [vx] 04 a5 45} a7 08 ik}
FRGFUNDIGADE DE 0,40 0,10 0,10 10 010 0,10 010 010 0,10
tmy ATE 210 | 230 | 210 | 210 [ 210 | 20 | 2 | 200 | 20
ESTACA
FOSKAQ LE | LE LE LE | LE | LE | LB | LE | L&
" 00 100 1M 100 100 100 100 100 00
« 1" 160 100 100 104 o 100 100 104 100
E § 3" a7 a8 i) a7 ] a i3} e} B2
§ % Ned 92 &1 az a1 [ B2 87 1) T2
% 2 Ne 10 &8 7 78 87 93 78 &1 a4 85
W 40 TE 63 BS T4 &0 B 71 kil 4
Ne 200 41 40 44 48 45 43 36 45 4
LL KT 38,5 26,8 297 048 288 ML 308 31,4
o 50 104 5,1 -%-] 45 57 NP 78 T4
[ S | B | B-Max | snmex | e | gemax | o | ewex | eemax
HRE A Aed A1 Ad fed ad | A2 | a4 Ard

CLASS FICAGAD UCS

Fabis
g Hélima {%) 151 158 4.2 15,0 14,1 121 11,0 145 14,4
§ Dimd (glern™ 1,609 | 1803 | 1822 | 1ed2 | 1842 | 1841 | 1570 | 16,590 | 658
g Expanaia (%) 120 | 140 150 | 140 | 140 | 210 | 110 | 130 | 140
E L&.C (%} 16,0 15.0 15, 16,0 15,0 1.2 7.0 13,0 1mnda

Grau de Corpactagan

Lmidacle oe Natural

32

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRQ RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA /
FORTALEZA [ CE / CEP: 60821-572

CNPJ: 29,262 521/0001-07



4.3. EMPRESTIMO (E-02)
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARGQUE MANIBURA /
FORTALEZA/ CE/ CEP: 60821-572

CNPJ: 29.262.521/0001-07




BOLETIM DE CAMPO

FURO | ESTACA PRO(QJ’ND- ('-5“,?% CLASSIFICAGAQ EXPEDIDA
01 96 0,10 -210 ] Silte com pedregulho arenese, cor vermelho,
02 L 0,10-2,10 D Silte com pedreguihe arenoso, cor vermelho,
03 96 0.10-2,10 ] Silte com pedregulho arenoso, cor vermelho,
04 98 0,10 =210 D Silte com pedregulho arenose, cor vermmelho.
a5 26 0,10-210 D Silte com pedregulho arenoso, cor vermelho.
06 98 0,10-2140 ol Silte com pedregulho arenose, cor vermelho.
07 98 G10-210 D Silts com pedregulho arenoso, cor vermelho., .
og 96 0,10-210 D Silts com pedregulho arsnose, cor vermeiho.
ak:] 98 410=-210 D Silte com pedregulho arennso, cor vermelho.
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FIDUCIA SERVICOSDE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRC RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 { PARGUE MAMIBURA ¢
FORTALEZA ! CE/ GEP: 60B21-572

CNPJ: 29.262.521/0001-07



RESUMO DOS ENSAIDS
PROGRAMA:
RODOWIA; VICINAL TRECHC ENTR. BR-116 - MAPUA
FURGO 01 02 fi%] 04 05 18 oy il il
PROFUNDIDADE DE o1 | oae | o0 | eio | o040 | ode [ o0 | o0 | 0.
{my ATE 250 | 250 2,50 2,50 280 | 250 | 280 | 280 2,50
ESTACA
FOSIGED Lo | Lo L-D W | |l || e
2 100 100 100 100 100 100 100 100 100
B 1" a8 100 0o 100 | 1o | tee | o0 | 100 | 1o
E é /8" o0 94 [ B7 88 89 85 f::] 92
g % N4 85 87 % 78 B1 81 78 82 84
% ; N 10 0] B3 2 74 % 75 72 Frd B4
N° 40 Tt 62 64 64 69 4] 64 a0 74
Me 200 35 40 22 34 26 5 23 32 K
LL HL | zas NL NL | 268 | 288 | 325 | n. | ;e
P NP 7.1 NP NPl 45 | 57 | 81 NP | B2
[} B-MAX | B-MAX | BMAX | B-MAX | B-MAX | B-MAX | BMAX | BMRAX | B-mAx
HRE ted 1A Ad aed | A4 | a4 | ad | A | 2
CLASS FIGAGAD UCS
FALGA
E’ Hitma (3} 1| 11 | 1w | g | otze | toe ] 113 | e | o1ae
§ Dmax(gfcm“) 1,818 1,932 1922 1.670 1,856 1,802 1,870 1,890 f.343
E Expanséo (%) 090 | 120 | D80 | B80 | 130 | qo0 | a0 | 1o | a0
% 15.C (%) 210 | 180 | w0 | 80 | 10 | e | 1o ) 130 | 110
Grau de Compagiagao *":w
i
Umidade de Matural gi]_.
k)
35 \‘s:,,?;a
FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA R I

END.. R ENGENHEIRCRONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA /
FORTALEZA / CE/ CEP: 60821-572
CNPJ: 28,262 521/0001-07



4.4, EMPRESTIMO (E-03)
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRQ RONALDC DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA /
FORTALEZA{CE/ CEP: 80821-572

CNPJ: 29.262 521/0001-07




BOLETIM DE CAMPO
FURO | ESTAGA PR‘%I',:“LJ' NE. t'*ﬁ“'fg) CLASSIFIGAGAO EXPEDIDA
01 273+1.43 010-=-210 " o Silte arenoso com pedregulho, cor vermelho.
02 2734143 010 -210 D Silte arenoso com pedregulhe, cor vermelho.
03 273+, 43 110=-210 o Silte arenoso com pedregulho, cor vermelho.
04 2734143 010210 D Silte arencsc com pedregulho, cor vermelho,
05 273+1,43 00 —-2,10 D Silte arenose com pedregulho, cor vermelho.
06 273+1.43 0,10 ~-%10 D Silte arenoso com pedragulha, cor vermelho.
a7 275+1,43 0.0 =210 D Silte arenoso com pedregulho, cor vermelho,
o8 273+1,43 010210 O Silte arenoso com pedregulho, cor vermelho,
al:} 273+1,43 0,10 - 2,10 ) Silte areneso com pedregulho, cor varmelho.
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRD RONALDC DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARGUE MAMIBURA /
FORTALEZA( CE/ CEP: 80821-572

CNPJ: 29.262.521/0001-07



RESUMO DDS ENSAIOS
FROGRAMA:
RODoy VICINAL TREEHD:  EMTR. BR-116 - MAPUA
FURD i3] 0z 0z 04 n& [H:] a7 ] 1.:]
PROFUNDIDADE DE Al 19 G110 DR 0,10 010 010 0,10 040
[my ATE 210 [ 210 210 210 | 210 { 210 | 210 | 210 | 210
ESTACA
POSICAD L0 LD LD L-D L-B LD L-O LD (B
2" 100 100 100 100 100 100 100 100 160
« 1 a8 100 a5 100 100 100 100 160 100
E § 38" a1 93 91 o3 98 %3 85 1] 98
g é Mo 4 &b g BB i) a1 B ki:] BY k-]
% ; N 1D 85 87 85 as a7 75 7 85 89
M 40 3] 71 B4 <] B2 g6 58 B5 B2
N° 200 35 kL 35 35 33 30 an 36 36
LL 28,7 26,7 3,0 29,4 343 268 250 30 34
IF 108 B2 7.9 7T -] 57 53 a7 T4
& Bt | B-MAX | B-MAX | BabAx | B-Me | B-MBK | B-MAX | Bumax | 8-nex
HRE Aed A A And A4 Ard Al Aol 24
CLASSIFICAGAD UCS
FARA
g Hlima (%) 132 124 13,7 14.0 138 11,0 120 120 127
§ Grnds (e} 1,806 | 1882 | 1,863 | 1837 | 1811 | 1835 | 1842 | t.832 | 1838
E Expansao (%) 140 1,10 1,20 130 1,10 1.00 1.10 1,10 1.1
g L5.C (%) 00 | 110 1.4 130 | 110 [ wob [ 1on | 110 | 130
Gray de Compaclagda
Umidade da Matural
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRQRONALDG DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA /
FORTALEZAf CE/ CEP: 50821-572

CNPJ: 29,262 ,521/0001-07



4.5. EMPRESTIMO (E-04)
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.: R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARGUE MAMIBURA ¢
FOQRTALEZA/ CE/ CEP: B0821-572

CNPJ: 28 262 .521/0001-07




ficlucic

PROFUND. LADOD =
FURC ESTACA m) {DxE) CLASSIFICAGAD EXPEDIDA
o1 3ng 0,10=1,50 o Silte arenaso com pedreguiho, cor vermelha,
02 389 0,10 = 1,50 8] Silte arenaso com pedregulho, cor vermelho,
03 389 0,10-1,50 D Silte arencso com pedregulhe, cor vermetho,
a4 kL] 0,10 = 1,50 o} Silte arenoso com pedregulbo, cor vermelho.
05 aso 0,10 = 1,50 D Silte arenoso com pedregulho, cor vermelho.
08 3B 0,10 - 1,580 o Silte arencso com pedregulho, cor vermelha,
a7 39 0,10 - 1,50 D Silte arenoso com padragulho, cor vermelho.
08 3E8 0,10 ~1,50 D Silte arenaso com pedregulhe, cor vermelho.
0g 389 0,10 -1,50 ja) Silte arenoso com pedregulho, cor vermelho,
£F
i S
fe
§
p o
L e
E\v;'%.
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LLTDA

END.: R ENGENHEIRC RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARGUE MANIBURA /
FORTALEZA S CE { CEP: 60821-572

CNPJ: 28 262.521/0001-07



RESUMO DOS ENSAIOS
PROGRANMA
RGOV L4 VICINAL TRECHD: ENTR. BR-116 - MAPUA
FURG m 17 k] U4 ik} 05 g 08 02
FROFUNDIDADE DE 010 | 610 o0 | oo | ot | odo | odo | 610 | Bio
(i} ATE 150 | 1.0 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 180 | 150
ESTACA 389 389 309 ] age | 3ge | 369 ! sem | e
FOSIGAD L-D L-D [ [ -0 L-b [} LD LB
2 100 el 100 100 00 | 100 1o | 100 100
y " 5B 100 100 100 160 | 1060 99 100 98
E é BB 78 80 95 95 85 85 & 80 B3
§ % W4 70 70 B Y 75 75 69 BE 75
% ; He 1D 66 a7 80 80 72 72 65 85 72
e 40 58 59 63 23 62 82 56 &7 B1
[ b a1 31 31 29 30 kL 26 28
LL HL 26,3 265 | 281 | 288 | 260 | 250 ML HL
[ NE 52 8,1 4.4 45 439 53 o NP
] a-nax | oame | aatan | SaK | B-Ma | B-Ma | B-MaX | BamA
HRE a4 At Ao Ad £ A Ad | A E=
CLASSIFICAGAD UCS
Falsa
§ Hofima (%) Ba | o5 | w5 | 82 | 97 | 88 | w3 | 23 | 98
é D {giem™ 2003 | 1489 | 2016 | 200 | 1979 | 2006 | zoo7 | aoia | 1064
E Expanséo (%) okl | 080 009 | oEo | o8 | o080 | 100 | o0 | D90
EE) |5.C {%) 220 | asn ze | wo | 26 | 180 | 180 | 17D | 204
Grau de Compactacdo
Lirnidada de Matural
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FIDUCLA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

END.. R ENGENHEIRO ROMALDC DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBURA /
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5. ESTUDOS DAS OCORRENCIAS PARA PAVIMENTACAQ
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5.1. PLANTA GERAL DE LOCALIZAGAQ DAS OCORRENCIAS
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PLANTA GERAL DE LOCALIZACAO DAS OCORRENCIAS
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5.2. AREAL DE RIO
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fiducia

5.3. JAZIDA DE BASE (J-01)
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ficuciq

FURC | ESTAGA | PROFUND. | LADQ CLASSIFICAGAO EXPEDIDA
{m} {DxE)
01 167 0,10 -0,50 D Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.
0.50-0,90 D Alteracdo de rocha com arsia, cor cinza.
1222 167 010 -9,50 D Argia com pedregulho siltosa, cor marrom.
0,50 -0,90 D Alteracdo de rocha com areia, cor cinza.
03 187 0,10-050 b Areia com pedregutha siltosa, cor marrom.
0,50 - 090 8] Alteracan de rocha com areia, cor cinze,
04 1687 0,10-050 . ul Argia com pedregulho siltosa, cor marrom.
0,50 - 0,80 ) Alteracdo de rocha com arela, cor cinza,
as 167 0,10 =050 o] Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.
0,50 -0,00 D Alteracfo de rocha com arsia, cor cinza.
06 167 0,10 -0,50 o Areia corn pedregulho siitosa, cor marrom.
0,50 -0,20 ] Alteracio de rocha com argja, cor cinza,
a7 167 0,10 -0.50 o] Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.
0,50 -080 ! o] Alteracae de rochea com argia, cor cinza.
o8 167 0,10 -0,50 n] Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.
0,50 ~ 0,30 D Alteracdo de rocha com areia, cor cinza,
0g 167 0,10 -0,50 b] Areia com padregulhe siltosa, cor marrarn.
0,50 -0,90 ] AlteragAo de rocha com areis, Cor cinza.
il 167 0,10 -0,50 ! [»] Arein com pedregulhe siltosa, cor marram.
0,50 -D,80 n] AlteracAe de rocha com arsia, cor cinza.
11 167 0,10 - 0,50 u] Areia com pedregulho siltcsa, cor marrem.
0,50 1,90 8] Alleracao de rocha com areia, cor cinza.
12 187 0,10 - 0,50 bl Areia com pedregulha siltosa, cor marrom.
050080 o Alteracio de rocha com argia, cor cinza.
13 167 0,10 — 0,50 [n] Areiz com pedregulhe siltosa, cor marrom.
0,50 - 0,80 ] Alteragdo de rocha com areis, cor cinza.
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" PURO | EsTaca | PROFUND. | LADO GLASSIFIGAGAD EXPEDIDA
{m} (R xE)
14 167 0,10 0,50 [n] Areia com pedregulho siltosa, cor marram,
0,50 -0,80 D Alteracao de recha com areia, cor cinza.
15 167 0,10 — 0,50 D Areia com pedregulho siltosa, cor marrom,
0,50 0,80 D Alteragio de rocha com arsia, cor cinza.
15 167 0,10 —-0,50 [n] Areia com pedregulho siltesa, cor marrom.
0,50 - 0,80 D Alteragao de rocha com areia, cor cinza,
17 167 0,10 -0,50 D Areiz com pedregulho siltosa, cor marrom.
0,50 -0,%0 D Alteracdo de rocha com areia, cor cinza,
18 187 010 -0,50 D Areia com pedregulhe siltesa, cor marrom.
050 0,80 D Alterazio de rochea com areis, cor cinza.
12 167 0,10-0.,50 : 0 Areia com padragulho siltosa, cor marrom.
0,50 - 0,90 a] Alteracdo de rocha com areis, cor cinza.
20 167 0,10 — 0,50 D Areia com pedregulho siltosa, cor marncm.
0,50 - 0,80 D Alteracéin de rocha com areia, cor cinza,
21 167 0,10 - 0,50 ] Arein com pedregulho silicsa, cor marrem.
0,50-0,80 o] Alteracio de rocha com arela, cor cinza.
22 167 0,10 -0,50 n] Areis com pedregulhe slitosa, cor marrom,
0,50 ~-0.80 D Alteracac de rocha com areia, cor cinza,
23 167 0,101,850 [n] Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.
0,50 - 0,80 D Alteracao de rocha com argia, cor cinza.
24 1687 0,10 —0,50 o Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.
D50 ~0,80 [u] Alteracfo de rocha com areia, cor cinza.
25 187 0,10 - 0,50 ) Areig com pedregulhe siltosa, cor marrom.
0,580 - 0,90 D Alteracdo de rocha com areia, cor cinza.,
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