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PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 
JAGUARME 

IMPLANTADA0 E PAVIMENTAÇA0 DE RODOVIA 

RODOVIA 	DINAR 
PROJETO DE DRENAGEM 

TREE'  HO E IR. BR 116 	A PUA 

EXTENDAO 7.57k3! Projeto Tipo de Descide D'água 

03 

PROJETO TIPO DE DESCIDA E SAÍDA 

ENTRADA D'ÁGUA DESCIDA D'ÁGUA 

UPI& Re761beeteca Bade e7egrarve Nee T6,2.106077 de ateeaDetrvaaneRetee e BeRexist DeDeeee Conexelo eDatertvet 

Pedant° peg 3 sepaieds men*  
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NOTA DE SERVIÇO DE DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO PARA CORTES EM CORTE 

ROdOVIIE VICINAL 	 TISCAO: Entr. BR-115 - M DM 	 Extensã : 7,67km 

LADO 	ESQUERDO LADO 	DIREITO  
Droop  LongitdInal p ra Corte Boca de  Saida  

Oh 
Dreno Longild 	al  p ra Co Boca de  Saida  

Estam Estsoo Tipo Extensbo 'Roo Quantidades (un.)  
TOGO 

Estate  Este sa Tipo Extensão Tipo Quantldsms  ('Jr.)  
Obs 	0 

45 

55 

103 

192 

180 

222 

239 

260 

270 

336 

10.00 

10.00 

10.00 

56 	0  

67 	T 

107 	0. 	woo  

146 	-,- 

181 	• 

235 	+ 	10.00 

245 	• 	1000 

263 	. 

275 	+ 

330 	• 	10.00 • 

220.00 m 

10.00m 

noo m 

80.00 m 

20  OD  m 

260.00 m 

130.00 m 

50.00 m 

100.00 m 

50.00  m 

01 

01 

02 

02 

01 

02 

01 

01 

01 

01 

45 	r 	10.00 

65 	-F 	10.00 

100 	+ 	10.00 

142 	+ 

too 	+ 

223 	-F 	1000 

23e 	+ 

256 	n 	10.00 

255 	4. 	10.00 

336 	• 

51 

72 

105 

144 

153 

225 

245 

203 

275 

353 

10.00 

10.00 

10.00 

1000 

110.00 m 

130.00 m  

10.00 m 

50.00  in  

60.00m 

40.0°  "I  
/50.00 m 

140,00 m 

130.00 m 

240.00 m 

01 

DI  

01 

02 

01 

DI  

01 

02 

01 

02 

TOTAL 1010.00 m 13 TO AL 1100.00 m 13  

mat;  ri - Ver  pro etc,  !To em art¢xe 

(MORO RESUMO  

Dreno Longitudinal  Prof undo  p/ cones em  mats  2170.00 m .. 7,1! 	Villith; 	
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PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

illfrothsT 

RODOVIA.  SIGNAL  
.mAP TRECHO ENTR 13Prm 	A 

ErCE"n° • 

PROJETO DE DRENAGEM 

Note de  Sooty°  Dreno Profundo 

r. r. 	- 	L 1 A  
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anorak 16 ROB. 

Planta 

00 

83111-P13TP 

AC OS 	NTO 

CREDO TONGITUDINALPRoFuNDO 

SAIDA DE CONCRETO 
PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

UARIeE 
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

TRECHO  ENTR 3R 110 Nana 

EXTeNSAO 7 STYE  

PROJETO DE DRENAGEM 

Projeto Opo Dreno Profundo Onurrig  

AOOST0001I 

Boca de Saida em  Concreto 

Dreno Longitudinal para 
Corte em Rocha 

Vista Frontal 	 Corte A-A  

Escala 150 

CONSUMOS MOD109 PARA UMAHNIDADD  

Tabs  dv Concreto a 2crn I. DO  

Art  da Rio 0.0107 m'I& 

[mania 1S .00 kg'rn 

Formas 3,67 ra.  

ObSenia960: 

1-  Dimensões  em oar 

•A projetiala  definira  a  granulo  merna dos maten ea granuloma a ufilinr 

e a posioan do  dreno  ern &Doan Ira no vessel  

3 • Evenlua Is essay/46es necessa rias A instal/Joao alas bocas e malho rias  
near Dudes  dos dramas solo computadas  pads  
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PROJETO F AteiEwHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 
JAGUAR RE 

Fi 	Or  

RODOVIA  [NAT 
TkaCHO E TR. ER 116. DADUM 
EXTEN9A0 157km  

PROJETO DE DRENAGEM 

Note Serviço Camada Drenente 

NOTA DE SERVIÇO DO PREENCHIMENTO DO REBAIXO DE ROCHA 
Rodovia: VICINAL Trecho: Entr. BR-116 - M pua 	 Exilens50 TTkm  

&Micas  
TPu 

Extensao 

OW  
Espessura 

OT4  

Largura 
(IM  

Volume 
(ma) ObServação Inicio Final  

05 • 703 59 + 10,00 282,97 0,40 9,110 1.031,14 

65 -d- 1064 70 -, 10,00 • 90,36 0,40 9,110 347,49 

103 4 107 + 10,00 90,00 0,40 9,110 327,96 

103 • 105 • 10,00 50,00 0,00 9,110 182.20 

179 -F 4.53 162 • 10,00 65.07 0.40 .110 238,57 

222 .P. 6.19 227 • 3,66 97,07 0,40 alio 355,18 

238 • 208 • • 200,00 0,40 9./10 728,80 

259 • 284 . 10,00 11000 0,40 9,110 00004 
256 -F 10,00 277 -F 170,00 0,00 9,110 619.48 

336 • 10.00 339 • 13,08 63,413 0,40 9,110 231.25 

308 + 352 4 120,00 0,40 9,110 03728 

Ce°7-te 	0 RS'ae  
TOTAL 1,344,73 100,21 0300,18 

i •ts.. 	1 I 

Note' O preenchimento do rebelNo  sera computed°  na terraple agem (PORR) 
- Ver projeto  tip  flinIXO 



PLANTA 

OPEN° LONGITUOttleL PROFUNK.  

CORTE  EN Peden,  

PREENCHIMENTO  00 REBAIXO/  

TRANSVERSAL 

 

DRSNO 

PAVIMENTO 

Ce 

Limite  Maximo. 00  

ream  Teor Iça  de lerraplerepem  

Dreno  Prof undo  

L
i
e  

Limita Minirn0 10  

Preenchlmenlo do Reloarm  

Corte em Rocha 

DETALHE DO DRENO 

TRANSVERSAL ( CORTE A-A ) 

SEÇÃO TRANSVERSAL 

Observae60' g lirt AI  
PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

1 - Dirneneeer ern cm IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 
2. O rebaixemenio do g Wee, inclurdo o  drene  transversal,  terá  RODOVIA: 	freer 
CO rOpeteelie  COMO  Send go de  terraplene  gem PROJETO DE DRENAGEM 

-0 p manor imenlo do  rebaixo  Gera OOMPLItlild0 Oa le rrap le in ripen+ e o  dreno  transversal, 
sera COmptItaCIO  COMO  Se Noce Cie Ceettleteettl,  

ictucIn 
ExTENSAO 7 57km  Projeto  TIN  Ramada Drenante 

GOSIOI2011 



VIII- PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE 



RESUMO DAS OBRAS DE ARTE CORRENTE 

N° ESTACA TIPO  
LADO 

MONTANTE 
N° MANILHAS 

(UER 
ED  BOCAS (UDI EXTENSÃO 

CONSTRUIR  (in)  
EXTENSÃO 

LIMPEZA Im)  
EXTENSÃO 

DEMOLIÇÃO  En)  
OBSERVAÇÕES 

6 4 00 00 BSTC 0 1,00  LE  12 2 12,00 Obra projetada. 
2 27 + 0060 BSTC 01,00  LO  12 2 12,00 Obra projetada. 

86 + 11.20 BSTC 01,00  LE  12 2 1200, Obra projetada 
4 99 + 5.91 BSTC 0 1,00  LE  11 2 11,00  Capra  projetada. 

5 110 + 0.00 BCDC 0 1,00  LO  28 2 14,00 Obra projetada. 

6 117 + 11.88 BTTC 0 1,00  LE  33 2 11,00 Obra projetada. 

133 + 5.13 BSTC 0 100  LE  11 2 11,00 Obra projetada. 
e 165 4. 15.55 BSTC 01.00  LID  11 2 11.00 Obra projetada. 

9 204 + 11.73 BTC 3,00 x 3,00  LE  2 10,08 Obra projetada. 

10 250 + 14.94 BSTC 0 1,00  LE  11 2 11,00 Obra projetada. 

11 359 4 9.99 EITTC 0 1.00  LO  45 2 15.00 Obra projetada. 

4:I 
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PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA  

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

{MOW. I CINAL TRECHO: E  TIP  BE.11$ 	APUA EXTENSÃO: A ANun 
PROJETO DE OAC 

Quadro Resumo das Obras 

77—'1 	SEE  ESCALA 	'P'A;0500u,271/rWr 	--i 	' IA 	IA 	on  
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"A  SECA° LONGITUDINAL (CORTE  AB)  

00131 6 3311{lida) 

Cm 

93M 	 AM 

Boca de Bueiro Tubular Simples 

r°1° 5.1°7  030 

Eimenodes 

Ar33,33  

lOB 

Diarneic 

00 	 

IOU 

05033335103333 pc.  Lin33313 

D3Ineilo 

60 

I03 

1,31 	(33) 

1240 

ci  

Corpo de Bueiro Tubular Simples 

C 

0 

30 0 20 

03 96 26 

65 9.90 0.999 1.EÓ  orno  

...LA' 6 tl oo, RISE  
PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

RODOVIA VICINAL 

TRECHO E TR.SR.l16MApUA 

EXTENSA0 ?.673m 

PROJETO  DE GAO  
Bueiro  Simples Tubular de Gonad° t.(;;Hoca. 

OEM EsCALA 



PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PAR/9 
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

PROJETO DE OAC 
Bueiro Simples Tubular de Concreto  

OD 

640000 

DIMENSIONAMENTO DE 

' 

BUEIROS 

Estaca 	- 27 + 00,00 86 + 11 20 

BSTC TIPO_  ---- BSTC 0 I 00 1  - BSTC 0 1,00 - -. i BSTC 21 160 
--- , Comp Exist  Montante  (gem)  0 00 m  000 ni 

 
088 m 

 

Comp _Exist.  Jusante (ge.) 
Comp  Extra" Montante _ 

_ 

0.00 m _ 
- 0  OD  m 

0.00 m 

5.36 mi 
5 87 m 

11.22 m 

0.00 m 
0.00 m 

5.54 m 

0 00 rn 
Comp.  Extra' Jusante 000 m 
Construir Montante  (gam)  
Construir Jusante (ga)) - - 	- 

I-- 	5.48 m, 
5 56 m 

11.10  in  
1.88 rnr 

5.98 m- 
!Comp  a  Construe  Total (g) 11 .46 m 

I 
, 

_1_6_8 r'f  

10 
Alas de Montante (Am) 

Alas de Jusante (A) 
Cota do Grade (Q9) _-. 

1.68 m 168 m 
1.88 rn1, 

167 08 m 
1 68 m 

158.33 m 166 39 m 
Cote da Calcada (0c) L  184 917 m , 156 177m 164 139 m 
Cota de Montante (Om) 
Cota de Jusante (4) 

165.671 m 
164.109 m , 

156.221 m 
158.133 m! 

164.831 m, 

I 163 400 m 
n - espessura 	_ - 

-- 
0.12 m  0.12 m

- 
0.12 m 

1 00 m  

, 

. - °Ramer°  do Bueiro (0) 1  OD  m 1 00 m 

Miner°  de Manilhas _   
Deolividade da Calçada 0) „ . 	, - --- 
Largura da Plataforma (L)  

12 
10.57% 

12 
0.60% 

, 	12 11 
9.53% 

,  8.00 m 1 " 8 00 m 8 00 m 
Lado Montante  LE 	

t 
LD

I 03 01 
 LE  LE  

 0 84 m  
090;002  

Altura deAterro 
CPOTI  

7.047' 

liam  
000,o 	, ,A 	_ -4-- 

1 05 m 0.94 
,Anguio Esconso (A) ----- - 	___ 	-- 
Comprimento (CM) 

Comprimento (Ca _ 

	... 
Gen  

7.22 m 7 16 rn 
7 55 m I 	766 m 

ji 79
,0 - Oo 2 17 m __ 

0 30 m , 
Construe- 	,  

I 
2 

2

7.
1
24

5 m
m 

Altura das Alas (h) 0 30 m 
 	Construe 

2 

2

0 

 2
3

5
0 
 m
m
i 

_ - 
Constam 

2 

Serviço _ Construe' 

2 , 
Observações 
Bocas 

„ 

99 + 5 91 	 
0
0

1

00

00

m 

 - -- 	 

,,4 
0 0

.6- n 

0.00 n-1: 

5.34 m 1'  
5 28 m 

1.68 
 62 . m7 

1 DB nv 
160 22 m 

158.259 m - 
158 280 m , , 
158.238 m I 

1

0 
0
12
0 m

m: 

8 09 m, 

..... 
m

, 

6 96 m 

1 98 m 
 

0.30 m 	 - 

	

5 	65 + 15 55 	250 + 14 94 

-- -- - 	- 	 

	

BSTC 0
0

1

00

00

m 

 , BSTC 0010,000m 	
0 00 m 

BSTC 0 1,00  

	

- 	 

0 00 m  

0 
0

0

0 

 71  

	

00.0000  Arni 	

0 

-0.00 m ,  0.00 m 

A5

5 

 4

58

0 mM -  °- -6 39 m I -- -124 7 -„_  

	

8 _5,4_6_m 	5.29 rA 

	

1.68 
  98 n

r 0
2 , 	10 

1.68 
 8 6 	10_63M I 

m 

 m,    	 10 

	

1 88 m 	

1.68 m 
1.68 m 

	

 	1 68 m  _ _ ,- -_ - 

	

148 65 m 	1213,0987 , 	12999 m 

	

146 541 m I, 	124 024m 	128 027 m l 

	

146.835 m 	124.134 m 	128.125 m 

	

- 	 _ - -- 

	

146.239 m I 	123
0
.9

1

12

2 m

m 	127 	929 m - _ 	- -  
0 12  on  2.12 m _8  _- 

0.30%'11 
	

t 	 
11  

	

1

1

.0

5

0

4v

m 	1 00 m 1 00 m , 

	

4 10% 	
0
_
03 m

_ 	_1 39yr  
Boom  8 00 m 1  

LE  

	

0 99 m 	

LU 	LE  	  -- 

	

m , 	0 84 m - - - 

	

(770 	000.

7

0

07 m
l 	cm  	, 	 ... 	. 

7.08 m - 	 - - _ 

	

- 	 
6.92m 

714 ml 	

 0 s

_

o

_

m

r, 

	

7 26 m 	 6 97 m 

	

_2 06_m 	8  1 56 m 
ro Q 2

0
:
3
1
0 
 m
mi 

 

	

0 30 m 	A,'" 
It  Construe 	_ Construir _  Construe- 	pi, 	e 

CL .- . - 	- ....... 
2 	 2 	 2 	RE 

,P  

vo
ice  



14 SECAO LONGITUDINAL  (CORTE  AB)  
Boca de Bueiro Tubular Duplo 

Am 
0.71)_ 

p 
— 0.10 

DiAmEENI  

Corpo de Bueiro Tubular Duplo 

DBnIelim 

2222  

200  
2.00 

22+207roal... 
o  A E lt WI  

PROJETO ANAL DE ENGENHARIA PARA 
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

EXTL-NsAo 252mm 

PROJETO DE OAC 
BLIOIDO Duplo Tubular de Concreto 



Lli RARRA 

1111  J'ABUAR113-ai  
99Zre,.. 

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANT/200 E PAVIMENTAÇA0 DE RODOVIA 

RODOVIA GINN, 
TP60.10 E TR se-us  -MARRA 
ESTErisAo 7 571An 

PROJETO DE OAC 

Bueiro  Duple  Tubular de Concreto 

DIMENSIONAMENTO DE BUEIROS 

Estaca 	 110 * 0.00  
TWO 	 BOTO 0 1,00  

COMP. EARL  Montante  (gem)  , 	0,00 m  

Comp. Exist.  Jusante (gea 	 0.00 m  

Camp.  Extra *Montante 	 0,00 ri  

Comp.  EXIre"Jusarile 	 0.00  IT  

Construir Montante (oam) 	 6,49 m 
Construir Jusante (ga)) 	 7,17 m 
Comp.a Construir Total (g) 	 13,55 m 
Alas de Montante (Am) 	 1,68 m 

Alas de Jusante  (All 	 1,68 ri 

Cota do Greide (09) 	 155,79 m 

Cota da Calçada (0o) 	 152,779 m 

Cota (te Montante  (QM) 	 153,435 m 

Cote de Jusante (0)) 	 152,058 m 

0,12 cri  

[(Mirage  do Bueiro (0) 	 1,00 ri 
NRRIIRAD de manilhas 	 14 

DectIvidade da Calçada 	 8,00% 
Largura da Plataforma (L) 	 8,03 m 

Lado Montante 	 LD 

Altura de Aterro 	 1,85 m 

Angulo Esconso (A) 

Comprimento (Cm) 	 8,17 m 

Comprimento (Cji 	 8.85 m 

Qg  -Cc 	 2,97 m 

Altura  des  Alas (11) 	 0,30 m 

Serviço 	 Construir 
Observações  

Boras 	 2 

  

-1.73Pr 

 

  



SEÇÃO LONGITUDINAL (CORTE  AB) 
Boca de Bueiro Tubular Triplo 

cots do greide 

DImanan 1,N  

IOU 	 112  

Ot cots elaCa 

111 1 

ti 	111  

Corpo de Bueiro Tubular Triplo 

DOmeir  

100 

diro, ML. 

IGO 1.12 1.711 0.120 

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

ECEN3d0 757km 

PROJETO DE DAC 

Conttelo 

L POOSTORO  



PROJETO F NAL DE ENGENHARIA PARA 
IMPLANTASAO E PAVIMENTACAO DE RODOVIA AGUARSE 

RODOVIA DIEHL 

TRECHO E IR.  BRATS-  MARIA 

EXTENSA0 7 37km 

SEE ESCHLA 

PROJETO DE OAC  
Bush)  Triplo Tubular de Concreto  

IC Co 

DIMENSIONAMENTO DE BUEIROS 

Estaca 

TIPO 

Comp. Exist.  Montante  (gem)  

Comp. Exist.  Jusante (gej) 

Comp.  Extra" Montante 

Comp.  Extra* Jusante 

117 + 11.88 358 + 9.99 

1 	ETTC 0 1,0D BTTC 0 1,00  

0,00 mi 0,00 m  

0,00  IT  I 0,00 m  

0,00 m 0,00 m  

0, 00 rni 0,00 m 

Construir Montante  (gam)  

Construir Jusante (gaj) 

Comp.a Construir Total (g) 

Alas de Montante (Am) 

Alas de Jusante (Ai) 

Cota do Greide (Qg) 

Cota da Calçada (Qc)  

Cota de Montante  (Om)  

Cota de Jusante (Qj) 

n - espessura 

Diametro do Bueiro (0) 

Número de Manilhas 

Declividade da Calçada (0 

Largura da Plataforma (L) 

Lado Montante  

Altura de Aterro 

5,16 m 	7.46 . m 

5,47 mi  7,47 m 

10,63  in  m ) 14,93 
1,68 m 	1,68 m 

1,68 H 1,68 m 

148,31 rn' 119,86 m 

146,334 m 116,429 m 

146,889 rni-  116,433  IT  

145,754 m 116,425 m 

0,12m 0,12 m 

1,00 m 1,00 In 

11 	 15 
8,00% 	0,04% 
8,03 m 8,00 m 

LE  LD 

0,86 m 	2,31 m 

Angulo Esconso (A) 	 0°00 	0°00 

Comprimento (Cm) 	 6,84 m 	9,14 m 
Comprimento (C)) 	 7,15 m 	9,15 m 

H = Qg - ao 	 1,98m 	3,43m 

Altura das Alas (1-0 	 0,30 m 	0,30 m 
Servioo 	 Construir 	Construir 
Observações 

Bocas 	 2 	 2  



Boca de Bueiro Triplo Capeado SECA() LONGITUDINAL (CORTE  AB)  
0,24 

22/-06, (Cola cID greld2 

r as 
	inum  

I 

/  

1  	

I  	

0567010151 05556515 991 UN 

9 C II 0  MI rrna9 a 
I 06/ 

100 163 45 140 IRS 12.79 9.582 

350  165  55  200  In 1516  9.926 
ISO 150 90 255 2265 11.69€ 

GO 100 90 192 10.36 10.937 

2E0 ISO 90 200 22 259 24.54 11.912 

290 100 90 260 22 395 31.20 17196 

292 100 60 81026 109 2045 12.762 

250 150 510 29 564 25.68 16199 

MO 203 70  210 26 36.10 29429 

06027] 70 310 25 414 44.54 24 470 

320 193 60 200 605 12.43  14744 

300 AO 75 35.0 A 270 2962 20.317 

300 WO 75 363 JO 345 lees 32.492 

393 250 420 0 32 27.947 

323200 75 840 JO 495 50.35 12.002  

Corpo de Bueiro Triplo Ca peado 

Di 970499 2 122.56 14610 p (NIL 

A ET C D  D  5  06299 
DV) 

60555 
Ira 

CA SO 
ODD 

D0.130 
191) 

C676e03 15MD2 
065 

Alvonana 

100  AO 45 140  20  17  3200 12.02 11530  2.432 0.724 4.690 
ISO ICE 20) 120 20 4.090 1930 3640 4.110 

6160 
130 AO 60 2E0 120 20 6.700 19.20 A 10 4.710 1.200 7420 
223 100 60 260 170 22 6500 15.92 6O0? 6.206 1.716 9910 
292  229  60  26, 120  22  0090 19.90 50.057 5.224 1.710 

228 200 60 252 170 22 12.000 22.92 64 .00? 6.096 1.716 9.070 
210 100 60 21022126 IMO l7, 102 275 12.122 1418 1.120 
292190 60 310 220 26 11.250 21.22 105 679 13 200 2419 6.320 
291 220  20  220 

210 
 5 

15.090 2566 116 .475 1418 I 8040 

250  250  20  310  220 20 16.760 26.64 116.471 2.416 11.040 
KO 100 GO 350 570. 20 6.022 19.40 180.947 

522  150  70  350  
292 RIO 75 360 279 52 19 .750 1740 145.047 11.032 
222 250 75 338 270.  83 22.720 31.40 145.047 
120  820  25 392  , 32 27.755 33.40 149.040 - 1.140 I 3,679 

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

V 0.19 P "0  RO DOVI A IC126AL 

TRECI4O. E TA. BR 

ERTE05A0 7.3769  

PROJETO DE OAC  
Neff  o Triplo capeacio 

DEN  ESCALA 



. 	 _ 
DIMENSIONAMENTO DE BUEIROS 

Estace 	 204+ 11 73  

TIED 	 BTC 3.00 x 3,00 

ComprimenM EaMlente Montante  (porn) 	s 	60  ra 

tomprimento Existente Jusente  Om)  

Comprimento a  Construe  Montanie  (gem) 	 5 03 m 

sComprmento a  Construe  Jusante (gel) 	 5 05 m 

!Comprimento e  Construe.  Total (g) 	 100Bm 

Cota do Grade (39) 	 118.28 m 

ota da calgada (00) 	 11429 m 

ota de Montente (Um) 	 114 34 m 

ote de Jusante (DO 	. .114.2. m 

esp_essum 

arguta do Bueiro  IL  
Altura do Bueiro IPL..  
Valor de C 	 

Valor de D  

DeClIvidatID da Calçada  

'Lot  Montante 	 

Altura  de Atarro  

Valor do aineulo Esconso (A) _ 

COMprimento aCm) 

omprimenlo (CA 

I a_06 -0C 

Altura  des  Alas ())  

FERRAGEM Ni 

Espagamento 	 0 10 m 

Diametro do ferro 

Quantidade de Ferro 

Compnmento Unitano (m) 

Comprimento Total (m) 

Compnmento Total +5% (m) 

Peso Unitarro Ikal 

Peso Total (kg) 

FERRAGEM NI2 

Espaçamento 	 0 20 m 

Diâmetro do  farm  

QUBMIdade de  lamp  

Comprimento Unitario (m)  

!Compliment°  Toial (m)  

Comprimsento Total • 5%  aml_ s  

.YnM 10  k. 

0.30 m 

0 30 in 

3.00 m 

3 00 m 

O. 75 m 

3.60m 

0 92% 

0 69 m 

Moo 

5.03 m 

5.05 m 
• 

3.99 m 

302.4: 

4 10 m 

1 239.80 m 

1 301.79 m 

O.985 

12822E5 

15.0 

10 04 rn 

150:60 m 

15B 13 m 

Peso Total (Ired 	 39 531 

Serviço 	 mime 
_ .0 PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

Observação_  )&1.6°13RI3i  a A)  
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA  

RODOVIA VICINAL 
Bouts  PROJETO DE  CAC 

Lein  
APUA 

Derses.ko ))71m Crimea  Triplo Capeado  

CARP 	 GE:11 



BOCA DE 
BUEIRO 

CORTE LONGITUDINAL 

19-7  
Ni O=5 Cl 20 

L.= 119 

7 
67 

O'Sau IM2 OP 5 c 72D 
L = 152 

17  
67 

JAGUAflIB 
PROJE 0 FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS EM DEGRAUS 

CONEXÃO 

PONTO CHAVE  
(on  3) 

7 

DETALHE DE CONEXÃO 

COM BOCA DE BUEIRO 

A'l 

JUNTA DE DILATA AO 

CONEXÃO 

DISSIPADOR 
DE 

ENERGIA 

QUADRO DE CONSUMOS E NOTA DE SERVIÇO 

Estaca Ledo 
Extensão 

011/ 

ADAPTAVEL  
EM 

9 (ml  b  OM  
Concr10 

ImIrm 

I 	Formes 
(Who  y 

Escavag50 
joeiro,_ 

Apiloament 
o  /m8m1 

NI 
(kg I  sic  

N2 
Ikg /  rill  

N3 
Ika r ni) 

N4 
(kg / m) 

NO 
Oro I rn) 

Peso 

Mg I m) 
117 + 11.88 0 2,60  HEW  01,00 7.00 0.36 2.66 4.57 1.60 0.80 12.85 1 66 /2 51 2.71 1.77 31.40 

110 E 5,40 BOTO 01,00 4.74 • D.30 1 91 338 1.11 0,55 9.64 1,45 6.73 1.02 1.22 22.06 

O esERVADGEs 

01123190=EIEM cm BITOLAS Dev5 BARRAS DE AÇO EM mm 
5/ Lmuzro coNCar ro Isk3-51513133 
3 - 0  ROHM  CRAVO INDICAAMARRAOAOAOS DETALHES APRESENTADOS 

PARAAS  'EN  5RADAS D'AGUA- 
-AJUSTAR HAOBRA A CONEXÃO COM AS • BOCAS DE BUEIROS 

5. EXECUTAR JUNTAS DE DILATAÇÃO TOMADAS SODA CIMENTO ASFALECO A 
INTSPHALOSSE 

RODOVIA•   OPAL  

TRECHO• ENTE.  PR 116.MAPUA 

EAT ENSA0 7 57km  

ESCALA 	
^ Lox. 
^Gomm,  

PROJETO DE OAC 

Descidacciiigue em DeErELIS 

CORTE  TRANSVERSAL 

AA 

a 



1-4 

S3963S113.1.N1 3a 0.1.3rOlid • XI 



Ac. 
ROO °VIA: VICINAL 
TRECI10. ENTR. 	-MAPLA 
EXTENSAD. 7.571m 

PROJETO DE INTERSEÇÕES  
Ent  nca rnento com BR-lie 

Taper de D;rceleragAo 
(Ext. 	20m) 

False de Decoteleragão 

(Ext.7,00m) 

T  belo  de Curves 

tr Rollo Ac De Lo EC — TS PT — ST 

025 1200. 911441331  19.214 6+208 5+19.29 

02$ 1200 a5t40151* 12890 — 0+2.52 1+0.47  

Alinhamentos: Algas Entr 

.aam 	o 

da  e Saida  

Eixo  Norse  

Alinhamento: Alga_ConvEsquerda 

Taper de  Aceleração  
(Ext.: 55,00m) 

PROJETO F NAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

Wes Transversals  Tipo 

A0097012011  011D1 

Alinhamentos: 

Alea_Entrada 

0 Aloa_Saida 

O Alea_ConvEsquerda  
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X• PROJETO DE SINALIZAÇÃO 



RODOVIA 

PROJETO F NAL DE ENGENHARIA PARA 
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

PROJETO DE SINALIZAÇÃO 



o 
1 	N, 	 ir 	.1 

_1 

7 

4 

.,, 	In 	 _—........... 

L> 
ll ^Lb  

b.„..
% 

... 
< R0  

k/ _ 

l'A'Miltrii4 
PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

. 1"'''‘' 

Mi  

RODOviA viaNAL 
-MECH.:,  WM. BR 116 LIANA 
EXTENSÃO;7 flion 

PROJETO DE SINALIZAÇAO 
Eat  a a  Est  13 

, Im° e 
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30 

ZSIN.‘ AGUAR/BE  
ROJETO F NAL DE ENGENHARIA PARA 

IMP  ANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

ridu 
RODOviA ViOrNAL 
r,„Ho ENTR EiR. 16 ,mApul,  
EXTENSÃO 757, 

PROJETO DE SINALIZAÇÃO 
Ell„, 	 a Esi 18 I) 

alel  
R.. 	.,,.= 

el  77C”' 	1 	'' I7 Do 
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O JAGUARIRE  PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

OleWO — 

RODOVIA  VEINAL  

TR  ECHO 	I.ITIR 9.1‘1113 - MAPUA  

EXTENSÃO 7 57 km 

PROJETO DE SINALIZAÇÃO 
Est  0 a EsC IS 

C_____Jdno r 	ncoSTO; 	'''''''''' 	 PA 	
;71 	 
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*Pet:  
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GUA 

PROJETO F NAL DE ENGENHARIA PARA 
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

nduQ°  

RoDowk 	ICJNAL 
TriEcryo E  TREIR.118 	AIPPup 
)(LEW° 7 57km  

PROJETO DE SINALIZAÇÃO 
Est  0 a  Est  13 

1 I  OD 	AGOSTcOZO2I 	 o 
	73 



.. i, 

'x-- 

14 
lea  

rçt) 

a.  
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J_AGUARIETh  
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IMPLANT  
-. 	NAL DE ENGENHARIA PARA 

çao E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

RODOVIA•vioNAL PROJETO DE SINALIZAÇÃO 



PROJETO F NAL DE ENGENHARIA PARA 
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA  

TRASH°. parz BR-116  -MASSA  

EXTENSAO 1,31km  

PROJETO  DE  SINALIZAÇÃO  
ESL 0 a Est 13 id 

ELHCAH09-2021 00 

Vsst 
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•:.>\ 
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-E4"4;8  
PROJETO F NAL DE ENGENDAINAPAR 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE  RODOVIA  
._ 

(0  
eaPS 

RODOVIA ‘ WINN_ 
TRECHO 	NTR  art-116 	INA 
EXTEMINNO 7 57km 

PROJETO DE SINALIZAÇÃO  
Eat  o a  Est la  

l;l000 	AaOsrOo~i 	 0E7 	00 



ARIBE 
PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

TREGHO E TR in- 	thANJA 
EXTENSA0 7 57km 

PROJETO  DE  SINALIZAÇÃO  
Est O a Est IS 

D9117 



SF  

PONTE SOBRE RIO JAGUARIBE 
(Extensão=250,00m) 

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

RODQVIAIVICINAL 
TREWS° E  IR.  8R-Ilo IAPPLA  

PROJETO DE SINALIZAÇÃO  
Est  0 a Esl 13  

Haul 



93Zul,aiE`à PROJETO F NAL DE ENGENHARIA PARA 
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA  

TEEPEE NOR BR-II6 tiolAPUS 
PROJETO  DE  SINALIZAÇÃO  

Est. 0 a Est 13 

L004'70;2021  



Ire a Preferência 

h 050 	0.50 
 I 

"El IIII • 1111 

OS OWCTERBAIREENVODS 
Mo PARA VELA= E DE 101aft 

LA&UÀ li'Er  
PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO  OE  RODOVIA 

OBS.: Medidas em metros 

PROJETO BE SINALIZAÇÂO 
Detalhes Slmbolos no Pavimento 

ECOOVH ORAL  
TRECHO  E TR. BORIC - HAFER 
EXTENSAO 7 57Rm 

SEMI C9  



Detalhe "A" Detalhe" 8" Detalhe " C" 

TAO  

TACHAS 

DISPOSITIVOS DE CRAVADA0  

DETALHE DA TACHA REFLET1VA DE BORDO 	 DETALHE DA TACHA REFLETIVA DO EIXO 
ESCALA  i's  ESCALA 1:6  

8  

RMIY.-° 

OZEILEHniVO  
UI 

1 — Espaçamento no Eixo 

JAGUAPISE 
tit  ror 	e  PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

HoLOOVIA• ICINAL  
TRECHO•  E flU EIRL116- LIAPLJA 

Emotes:, 7,57km  

PROJETO DE SINALIZAÇÃO 
Detalhas Pintura e TOCOOS 

Sr 

PINTURAS DE FAIXAS E DISTRIBUICAO 
DAS TACHAS E TACHOES 

Espaçamento nas Tangentes 

1 - As tachas serão utilizadas nos bordos  corn  espaçamento de I Ezn e no eixo  corn  12 Metros. 
Nas CLAniOs o espaçamento será de 8m tanto no bordo como no eixo 

OBS.: ItteclIclas em metros.  



ADVERTÊNCIA 
A-lb 

REGULAMENTAÇÃO 

R:2 	 R-7 

PROJETO F HAL DE ENGENHARIA PARA 
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

Oficluge 
PROJETO DE SINALIZAÇÃO 

Detalhes  Races  

RODOVIA V CINAL 

EXTENSÃO: 75711M 

sE,Est_,1  GOSTOI.202 



INDICATIVAS 

. Converseei Esquerda 
:.Aguardetia ir 

:Pieta Later*  
200  

Ind-01 
Ind-02 

2E0  

Ind-04 

200  

Ind-03 

Mapua 
•„:". 

PERÍMETROURBANO FottaWa'r"::.,. • • ...•••Piiiite Soditi7  • 

"Rio JOguaribei• 

indos 	 Ind-06 	 Ind-07 	 Ind-08 

ADV. POR LEGENDA 

Adv-Leg 03  

AGUAR BE 
PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 
Mv-Leg  Cl 	 Adv-Leg 02 

PROJETO DE SINALIZAÇÂO 
Detalhes  Playas  

ROOOVIA• VICINAL 

TRECHO•  ENT.  ER.116 -MARA 

EXTENSA0 7 SERE 



MODELO DOS SINAIS CÓDIGO 
OLJANT. 

LADO ESTACA' MODELO DOS SINAIS CODIGO 
QUANT. 

LADO E 	A MODELO DOS SINAIS CÓDIGO 
QUANT. 

LADO ESTACA 

\ 
01  Lind  

E  OD  
A-2b 

0 1 und 

E 234 

.ar
Pu  

D  

Ind-05 
01  rind.  

Intersegao 
BR-116 

8 R-2 
ti unid 

E 
33, 91, 13B, 

191,27B e 347 

A-3a 
01 und 

E o za 
Inc1-06 Interseção 

15 °I  prod  BR-116 

D 81 125 200 
242 e 305 

<S> 

D as 

I 
ril-RiMETRO  RUNG  E 07 

A-31) 
01 uno. 

30 
m/h 

R-19-3 
01n uol. E 133 

Ma ptih 

lorl-07 
01  wool  0 370 

D 

<t) 

I 

D 

40 

km/b.  

R-19A 
04 unrd 

E 326 E 17 e 193 

A-5a 
02  void  

Ponte  Spine 	1 Inci-o8 

E B3 
pio Japoribe 

1 
02  pool  

D 175 e 375 

.4). 

D 313 

D 38  
E 25 

E 365  

60 
m/h 

R196 
02 und 

A-8 
01  mid 

at  Mv-Le501 

09 
01  DS  

D D 10 

La  

251 e 350 
 

fl  
E 

175 195, 223 

A-1 a 
05  pod  

E 109 e 276 

Ind-01 
02 und. 

* !Morse
BR-116 

r 	R kt  

Acivieg02 
08 und. 

D  
135, 170  
lea  e 245 D 137, 155 a 202 aloP 	7I 

te 
Cl 

• 

-lb  
05A LAW  

rrn 
... 
o r .4-beg03 

E 

Ind-02 

E 13 	7 
173 e 

15
221 

. 
ConversioaEsqUena 

Intersegão 
BR-116 

t R. 
rbrt 
N .n 

73  
Or  

rzr 

01 und  
D 310 

D 172 e 248 
Pista 	ral  

Ind-03 
01 und 

A-2a 
01  unit  

E 

NI 	liii  
t 

Interseção 
BR-116 

J AGUARIBE 
PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

Ind-04 
01 unid  

Lo 

 

Intersegão 
BR-116 

16E0E6E6 	IEEEE.  
IRECHO E UR ER116 	APUA 
tetrisio 7 51k,r, 

 

x 

PROJETO DE SINALIZAÇÃO 
Otrantitanvos  Places  D 218 aloira 

EsemiAlr rAr „osior112 	

7 	l'"' 	
17 



MODELO DOS SINAIS CÓDIGO 
PLIANT.  

LADO ESTACA MODELO DOS SINAIS CÓDIGO 
IDUANT. 

LADO E 	A MODELO DOS SINAIS ' CÓDIGO 
OIJANT. 

LADO ESTACA  

RESUMO DA SINALIZAÇÃO 

A) sINALIZAQA0 VERTICAL 

TRIANGULAR (I = 0.80) 	 01 unidades 
PLACAS CIRCULARES (0 =0.80) 	 18 unidades 
PLACAS QUADRADAS (I =0.80) 	 18 unidades 
PLACAS RETANGULARES (2.00x0.50) 	 04 IDDICDDIADD 

PLACAS RETANGULARES (2.00E1.00 	 16 unidades 
PLACAS -  dints  refletiva de resina acrifica) 	 57.00m2  

Ri SINALIZAÇÃO HORIZONTAL 

FAIXA BRANCA CONTINUA 	 2 571,12412  
FAIXAAMARELA CONTINUA 	 1.876,86m2  
FAIXAAMARELA INTERROMPIDA 	 62,64m2  
SIMBOLOS NO PAVIMENTO 	 12.56m2  
TACHAS BIDIRECIONAIS 	 1.698 un  

v 	r 

sis = 

lioair  
11 	lik,i7.4‘.. 

Ce 	c 

cri 	( 

t
o 

, 

1 

1 

Le.......  

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

Ofg

idD:r1611.6  

RODOVIA 	[DIAL 

TRECHO E 	D TRID-11APUA 

EXTENSÃO 7.57 k?!} 

PROJETO DE SINALIZADA0 
Resume! 



XI - PROJETO DE PROTEÇÃO AMBIENTAI. 



Area  Virgem 	 Area  Explorada  

Area  Restaurada 
Procedimento 

- Evitar derrubar Árvores e estocar o solo orgânico e resto de vegetação. 

- Pôs a exploração, regularizar a superfície resultante e os taludes. 	 ai ce c 

- Execução valetas de proteção, se necessário.  

La_  
sgli - Recompor a cobertura vegetal. inclusive nos taludes, espalhado no  

estocado, de modo uniforme. 

AGaRtli 
PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

RODOVIA !CONTE 

TRECHO• E ITR EREIS - MAPUA PROJETO DE PROTEDA0 AMBIENTAL 
econforma {to  des Areas  Explore das 



"<fl 

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA 
IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

GUARIOE 

RODOVIA. GINAL 

EXTENSAO  Mon  

SEM E0Cyj ET—soOSTrozi  

PROJETO DE PROTEpAOAMBIENTAL 
RECOnfOrolag60 MEAreBS ENEIOrnerns 

ARIA  

MAWR° SEBUM° 

12,5A7719 
Reconformarno 

(rA) 

NOTA  DE  SERVIÇO  DE RECONFORMAÇÃO  DAS  AREAS DE  EMPRÉSTIMOS  E  JAZIDAS 
Rodovia  u Vona! Extensacr /Rim  

Oeur0nclas 
Localiza  OD Eapessuro 

IMIlusaml Ern 
Volume IMIlitatIo 

011° 
Qua MOM.  

CM ObservosEe  Oco ré  ne as  
Localiza  So Sep 	so 

MursomE ISO 
volume  Utilizado  

Ion 
Qua iiliEade 

CM) 
Obsolornio  Estaca Lado  001.  ao  aim Im) 

Estaca  Lade Morns.) elm MS 
Empiestim0 5.01 
Elliprési Ime E-01 
ErnpMstrm0 5.03 

Ernpresboo E04 

0E100 

04+10.00 

E65+10.00 

375+8.00 

0 

E 
E 

0 

15,00 

20.03 
000,00 

100E0 

2.40 

2.00 
2.00 

35.243.017 

35073.407 
34.350,100 

15.034 MO 

10 230 70 
17.177,50 

Jamie MOT 

Mode MIS 
02+11.00 

174+000 
0 

E 
031.00 
15.00 

0.40 

0.60 

17.543.42 

12124E7 

2 .029,27 

21 .207.la 

TOTAL 02400.13 TOTAL 40.187,55 



PROJETO FINAL DE ENOENHARIA PARA 
GUARIBE 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

6000VIA 	ICINAL 
TRECHO 	TE, 13H 116  PHA  PROJETO  OE  PROTERAOMMIENTAL 

rido 
0XTENSA0• ?.57k5 Indenização C19 Jazidas  

QUANTITATIVO  DE INDENIZAÇA0 DE  JAZIDAS 

Rodovias;  Vie/ nal 	 Tree ho: Ent ER-119 	rip LAÚ 	 etensae. 7,9eLm 

Locellea92,9 /9 	ntlda de 
000 mere Gies Ser.090  

Estaca  Lade ID 1st.  ao  aim! 01) /0/E/  

Empréstimo  E-01 59+1,00 0 15.00 38 243,52  Te  nreplenage el -  Movi manto  de Term 
Ernpré slim 9 2-02 90+10,00 E 2000 30.477,4/  Terraplena  em - Movimenlo de Terra 
Em  préstimo  6.03 266+10,00 E 500,00 34.356,18 Terre pie  negam  -1496me MT çra Terra  EMpreshrno 5-04 375+9,00 0 100,00 41 957,46  Te  rraplene gem - Mevimenle de Terre 

Jaerla J-01 162+11,09 o 435,00 17.543,42 Pevirneeteef o - Ease, 
Jezide J-92 174+3,00 E 15,00 12.720,67 Pavimenteflo - Sub-Base. 

TOTAL 193227,66 



XII - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES 



CERCAS COM ESTACAS DE MADEIRA (04 FIOS) 

ei  

IL 

we nee - -to • 	• rare  
SO 

ESTICADORES (MOUROES) DE 50 EM 50m E NOS POT0S DE 

MUDANÇA DE AI INHAMEN FOS HORIZONTAIS E VERTICAIS  

-event  

      

      

      

  

UAP 
PROJETO F NAL DE ENGENHARIA PARA 

IMPLANTAÇÃO E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA 

 

      

      

      

      

      

      

I46  

ROOOVIA ICINAL 

TRECHO: NTR. are.its - MANUA 

EXTENSÃO 7.57km 

PROJETO  DE OBRASCOMPLEMENTARES 
PRXHO Tips de  Cerca  de Made Ira 

inn,10.3 
0154 00 



NOTA DE SERVIÇO DE CERCA DE MADEIRA 
o Vid 	 h 	En 	BR 	pu 	 *nano: 	, 	kin  

LADO ESQUERDO LADO DIREITO 
caa cas Tipo  Ex  tenn'io o o Obseniaçaes Esbcas Tipo Extenná 0 onin —5mplan(nOo Observannes  

Oa  Final  Inn  (n» Inicio Finai  OW  (00 
01 	10.00 
326 	-. 

313 	+ 	10.00 
374 	1. 

6.240,En 

960.00 

744 00 e 240.00 

660.00 
01 	+ 	10.00 

326 	-. 

10.00 

374  

6.24000 
960.00 

3.7 	.00 6.240.00 

96000 
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1. APRESENTAÇÃO 

A empresa FIDUCIA SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA apresenta o Projeto Final de 

Engenharia para Implantação e Pavimentação de Rodovia, trecho: Entr. BR-116 - Mapuá, 

numa extensão de 7,57km, que em sua forma de apresentação constam de 08 (alto) 

volumes, assim identificados: 

VOLUME 01 - RELATÓRIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA CONCORRÊNCIA 

Objetivo 

Apresentar em formato A-4 [odes as informações necessárias à licitação da obra, em 

conformidade com o Manual de Serviços para Estudos e Projetos Rodoviários do DER e 

com as Diretrizes Básicas para Elaboração de Estudos e Projetos Rodoviários do DNIT, 

constando dos seguintes tópicos: 

• indice 

• Apresentação 

• Mapa de Situação 

• Resumo do Projeto 

• Resumo dos Quantitativos e Memórias de Calculo 

• Plano de Execução das Obras 

• Especificações 

• Equipamento  Minima  

VOLUME 02- PROJETO DE EXECUÇÃO 

Objetivo 

Apresentar  ern  formato A-3 as plantas, gráficos e desenhos necessários à execução da 

obra projetada, constando dos seguintes tópicos: 

• índice 

• Mapa de Situação 
P7o• 

• Quadro de Quantidades 

• Projeto Geométrico 	 L 

• Projeto de Terraplenagem 
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• Projeto de Pavimentação 

• Projeto de Drenagem 

• Projeto de Obras de Arte Correntes 

• Projeto de Interseções 

• Projeto de Sinalização 

• Projeto de Obras Complementares 

• Projeto de Proteção Ambiental 

VOLUME 2A — NOTAS DE SERVIÇO E CALCULO DE VOLUMES 

Objetivo 

Apresentar em formato A-4 as notas de serviço para execução do terrapleno e os volumes 

respectivos, bem como elementos adicionais necessários á relocação do segmento. 

VOLUME 26- ESTUDOS GEOTECNICOS 

Objetivo 

Apresentar em formato A-4 os levantamentos realizados no campo, os cálculos efetuados 

no escritório e os ensaios de laboratório. 

VOLUME 2E — RELATÓRIO FINAL DE SEGURANÇA VIÁRIA 

Objetivo 

Apresentar em formato A-4 as definições e concepções dos principais dispositivos de 
proteção a serem adotados para a elaboração do projeto. 

VOLUME 03— OBRAS DE ARTE ESPECIAIS 

Objetivo 

Apresentar em formato A-3 as plantas,  di-Moos  e desenhos necessários á execução da 
obra de arte projetada. 

VOLUME 04— ORÇAMENTO E PLANO DE EXECUÇÃO DA OBRA 

Objetivo 
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fidacia 
Apresentar em formato A-4 o custo de todas as obras necessárias à execução do Projeto, 

indicando e justificando os métodos adotados na sua obtenção, constando dos seguintes 
tópicos: 

• Indico 

• Apresentação 

• Mapa de Situação 

• Resumo dos Pregos 

• Demonstrativo do Orçamento 

• Metodologia 

• Plano de Execução da Obra 

VOLUME 05— MEMÓRIA JUSTIFICATIVA 

Objetivo 

Apresentar em formato A-4 o detalhamento dos critérios adotados, os cálculos efetuados e 

as soluçães projetadas, assim como as metodologias utilizadas, possibilitando a analise 
pela  SOP,  bem como, servindo de consulta na fase de execução da obra, constando dos 

seguintes tópicos: 

• indice 

• Apresentação 

• Mapa de Situação 

• Estudos 

• Projetos 

0 presente volume corresponde ao VOLUME 28 ESTUDOS GEOTÉCNICOS, 

_Sr 	 Fortaleza, Margo de 2022 
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MAPA DE SITUAÇÃO 

RODOVIA: VIcinal 

TRECHO: Entr. BR-116 - MARVA 

EXTENSÃO: 7,57km 
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3. 	ESTUDOS DO SUBLEITO EXISTENTE 
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3.1 Introdução 

Os estudos geotécnicos, desenvolvidos em conformidade com as I5-03 e 15-09 do Manual 

de Serviços para Estudos e Projetos Rodoviários da  SOP  (DER)  e as I5-206 e I8-202 das 

Diretrizes Básicas para Elaboração de Estudos e Projetos Rodoviários do DNIT (2007), 

objetivam definir as características do pavimento e subleito existente, no sentido de 

fornecer subsidios para elaboração do projeto de obras de pavimentação, alem de 

pesquisar e estudar as ocorrências de materiais necessárias para tal. 

Nesse sentido foram realizadas no campo as sondagens e ensaios  in situ  e no Laboratório 

Central da Projetista os demais ensaios. 

a) Sondagem e coleta de 40 (quarenta) amostras do subleito existente, espaçadas de 200 

em 200m, conforme orientação do Manual de Serviços para Estudos e Projetos 

Rodoviários da  SOP  (DER) e das Diretrizes Básicas para Elaboração de Estudos e 

Projetos Rodoviários do DNIT (2007) 

b) Ensaios do subleito, por camada coletada, envolvendo caracterização  (LL, LP,  

Granulometria) e resistência  (compacts*,  umidade ótima, CBR e expansão), sendo 

utilizada a energia do  Proctor  Normal para a compactação (12 golpes) 

c) Sondagens, coleta de amostras, densidade  in situ  e umidade natural dos empresámos, 

em  Areas  próximas dos aterros projetados. Alem das proximidades com os aterros, os 

empréstimos foram localizados também em função da espessura de solo e da ausência 

de benfeitorias na  area  Foram estudados 04 (quatro) empréstimos. 

d) Ensaios dos empreamos, envolvendo caracterização  (LL, LP,  Granulometna) e 

resistência (compactação, umidade ótima. CBR e expansão) e sendo utilizada a energia 

do  Proctor  Normal para a compactação (12 golpes).  

Empréstimo para Terraplenagem 

N° 
Estaca 

(Campo) 
Estaca 

(Projeto) 

Dist, 
 

Eixo 
(km) 

Lado  Area  (m9 
Espessura 
Uti  

(m) 

Volume 
Exp.1 MC (%1 

E-01  BO  59+10 0,015 , 	D 16.500,00 2,40 39.600,00 1,18 	14,3 

E-02 96 94410 0020 1 	E 31.500,00 ZOO 6300000 086 	i 122 

E-03 223+1,43 266+10 0800 E 17.50000 ZOO 35.000,00 102 	106 
• 

G04 389 375+9 0100 i 	0 3150000 1,40 44.100.00 049 	17,2 
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dada 
e) Sondagens, coletas de amostras, densidade  in situ  e umidade natural das jazidas que 

serão utilizadas nas camadas granulares do pavimento. Foi estudada 01 (um) jazida de  

sub-base e 01 (um) jazida de base. 

O Ensaios das jazidas, envolvendo caracterização  (LL, LP,  Granulometria) e resistência 

(compactagào, umidade ótima, CBR e expansão). Foi utilizada a energia do  Proctor  

Intermediário (26 golpes) para  sub-base e  Proctor  Modificado (55 golpes) para base. 

Ocorrências para Pavimentação  

DIM.  I Espessura 
N° 

Estaca 
(Campo) 

Estaca 
(Projelo) 

Eixo Ledo  Area  (m1) Util 
v

izavel 	eme  Exp. ISC 

J-01 167 162+11 0435 D 22 500 00 i  0,80 	I 18.000E0 , 0,00 752 

J-02 , 	180 174+3 0,015 E 22.500,00 ) 0E0 13.500,00 0E5 ,50,2 

g) Ensaios do areal, envolvendo granulometna, equivalente de  area  e densidade real dos 

grãos. Foi estudado 01 (um) areal de rio, localizado as margens da estaca 320+16e0. 

11)  Goleta  de amostras e ensaios da pedreira, envolvendo desgaste Los Angeles, 

densidade real dos grãos, agesividade e IndiCe deforma.Foi estudado 01 (um) pedreira, 

localizada ao lado direito da estaca 00 e distante 27,40km do  ern.  Essa pedreira  sera  

utilizada nas obras de drenagem, obras de  aria  corrente e revestimento em TSD. 
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3.2. BOLETIM DE SONDAGEM 
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BOLETM DE  CAMPO  

FURO  ES7ADA 
PRORIND.  

171) 
IADO 0 r Z CLASSIECARSO  EXPEDITA  

X G-P-6•353 	73523 

S-LEITO-1.D2HORLEONTErAREIA COIF PEDREGULHD BUTOSODE  COR  
SIFIRROM 

S-LEFF0-20-FIDRIZONITE-81LTE MEWS° CDR VERMELHP 

13 X 021P-Sr0.555001-33713133 

12 0.00-40,60 E 8.LEITO-10-HISRIZ0NTE-AREISC0M PEDREGULKO SILTOSO DE 
CD/RMARROM 

12 S-LEITO-2.0-143)RIZONTE-SILTE  ARENOSO  OE CDR  CINZA  

3 22 X CP-Sr05 	9 	241  

22 -PEDREGULHO  ARENO SILTODO DECOR 
NUR ROM 

22 0,2a4O,60 X S.LEITO-2.0rHORIEONTErSILT 	RILOSO OD COP r444Pom 

22 U.6 RORHA 

4 32 0,00 X CHP-52  

53 0.00-A75 X REI  OM  PEDREGULHO  SISTOSO DE COP 
APHIR E LA 

4 32 015403D X S-LEIT0.2.0-HOIRIZONTE-ARSIUSSILTODA DECOR  AMARELA  

32 080 X  ROCHA  

5 42 X FS  

ROCHA  

52 

S 52 SrLEITO-1,02HORIEONTE-SILT 	OSO  COM  PEDREGHLHO DE 
COP  AMARELA  

52 SR 	0 DE POCE-iA-SURERFFCLAL  

r 

62 2.00.40.45 s, 8.DEFF0-1.0-HORIZOITrerAREIA  COM  REDREORLHO SILTODO DE COP 
MAR ROM 

62 046 0  ROCHA  
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BOLETIM DE CAMPO 

PLO  ESTACA 
PROFUND.  

MX  
LADO 0 x Z CLASSIFICAEXPEDITA  

a 72 X G.P-S.0553598-0373313 

a 72 S-LEITO-1,0-HORZONTE-AREIA  COIL  PEDRECLAND  SOWS° DECOR  
MAR RO Al 

72 D,S X ROCHA 

a BE X  CAP-S-0553910.0377351 

a az X (OSS)-EST-EST 	DE ROCHA 

10 92 X  CARS  

10 92 S.LEIT0.1.61101711ZONME.ARER COM EDE 	ULHO SILLOSO DE COR 
1.11R  ROM  

10 92 0,50 X ROCHA 

102 

11 102 0.D0 X (ORS)EST-101.A.104-AFLORAIVENTO DE 11100214 

12 112 X -P-S-08313712.9336699 

12 112 
ST.E1-20.1 OHORIZONTE.ARE119 COMPEDREGULHO SILLOSO DE COR 
MAR  ROM  

S-LEITO.2.D-SILTE AREtSo DE COR MARROM 

10B5)-ESTTE9.A.111-AFLORAMENTO DE ROCHA 

13 122 X  DAP-S.083351 5.9336555 

13 122 14 COM PEDREGULHO SILTOSO DE COR 
MARROM 

13 122 S.LEITO-2 0.HORIZONTERSILTE ARENOSO DE  Cop  VERMELHO 

(025)-E8T.113-A-117-AFLORAMEN10 DE ROCHA 

14 132 X C-1102.05383137.9330718 

14 132 0.0DO.7D S-LET0.1 .D.HORIZOMTE.SILTE ARENOSO COMREDREGULHO DE 
COE VERVELHO 

14 122 030 X ROCHA 
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BOLETIM DE CAMPO 

FURO ESTACA PROFUND 

MS 
LADO D 22 CLASSIFICAÇÃO EXPEMIA 

Is 102 

15 102 K  POONA  

15 102 K (013M-EST-1414710MAFLORAMS720 DE ROCHA 

16 152 X 9428205360132-9230390 

10 152 X ROCIM 

17 163 K CLPLCL052750029336904 

17  OM  PECMCGULHO SILTOSO DE COR VERnILHO 

1035)ESTL15592.161LAFLORA 	0 DE ROCHA 

15 172 X G-P-9-0527758-0310000 

15 172 x SLLE17021 OLMORIZONTELAREK DOM PEOREOULHO SILTOSO  DECOR  
MARROM 

10 172 E50 X SLLEI1O-2,0212017130NTELPEDREDDIDO GROSSO 

(0135710749169LAFLORtMENTO DE ROCHA 

19 182 X CHMS-053775020230205 

19 102 SLLE11021 OLFOREONTELARES  DOD  PEDRESULHO SILTOSO DE  GDR  
MARRON?! 

19 152 0.70 K ROCHA 

(0139)-ES7L1272A-17947LORMIENTO DE  POONA  

20 192 

20 192 s-Lerto-1 .O-KORIZOffE-SILTE ARENOSO DE COR CINZA 

20 192 O.5e K ROCHA 

IOBS)LEST01859918/LAFLORADENTO DE  ROOFS.  

21 303 K GLF95-0527472-93319599 

21 202 SLLEITO-1 0-100RIZONTELARED FINA E m5  ow  SILTOSA DE COR 
AMARELA 

21 202 0.50 K MOCHA 

15 

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTOA  

END:  R ENGENHEIRO  RONALD()  DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 1031 PARQUE MANIBLIRA / 
FORTALEZA/ CE / CEP' 80821-572  

CNN.  29.262.521/0001-07 



BOLETIM DE CAMPO 

FURO ESTACA PROFUND . 
0/1 

LADO D x  z CLASSIFICAçA0 ExpEortA 

22 212 N G.P.5.053725B-g338711 

22 212 .5.LER0-1,0-HORIZONITEAREI4 Com PEDREGULHO DE COR CINZA 

22 212 S.LEIRO.2D.HoRlzONTARElAFIaE MEDIA S/LTosA DE  CDR  
MA,RROM 

22 222 X G.P.S-D537028.923089e 

22 222 S-LEITO.1.0-HORizoNTE-AREN00M PEDREGULHO SILTOSO DE COR 
MARROM 

23 222 GILA SILTOSA  OE  COR MARRO 

20 232 

24 232 X ROCHA 

(OBS).EST.23I.A.233.AFLOMEMro  DR  ROCHA 

25 242 X G.P-S-0537016-g23136C6 

25 242 D.00-A.1.00 N s_LEITO.ARELk COM PEDREEOLJLFIO SILTOSO DE COR CINZA 

28 252 N G P-S-053701 7-336 107 

26 252 N ROCHA 

(013SIEST-249.0.2551,10.AFLORAMEMO DE ROCHA 

27 262 N C- P.5-0537011 fl35gOS 

27 252 N ROCHA 

(08S)-EST.262.A.272-AFLORAMENTO DE ROCHA 

28 272 N G.p-s-osaeoe1-9335700 

28 272 000-k030 x S.LEM-1.0-HORIZ0NTE.AREIA COM PEDREGULHO sli.TOSO DE COR 
MARROM 

26 272 0.30 N RRoCHA 

(CEISI•EST-2n.A-277-AFLORAMENto DE ROCHA 
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FORTALEZA! CE! CEP: 60821-572  
CNN:  29.262.521/0001-07 



((fiducia 
BOLETIM DE CAMPO 

MORO ESTACA 
PROFLIND 

IIM 
LADO El X X CLASSING/CND EXPEDITA 

29 262 saso FOI FEITO 0 ruso o DONO DO TERRENO MOO DEVOUFAZER 

29 252 

29 282 

30 292 NO FOI 5E4400 FURO 0 soma DO TERRENO 1540 06 3(01) FAZER 

30 292 

30 292 

31 302 LIAO FOI FEITO 0 FURO 0 DOWD DO TER RENO LAO DEIXOU FAZER 

51 302 

31 302 

32 318 X  CAMS  

32 315 5-LEITO-51LTE ARENOSO  DECOR  CINZA 

33 322 

33 322 FHLEITOMREIA GROSSA 

34 332 X G-P-5-0535828-9835947 

39 392 E.LEITOARMA CROEFIL 

as 342 X  CAP-9-05 	5335989 

35 342 MLEMOA.MHOREONTEARE COMPEDREGULHO SILTOSO DE COR 
VERMELHD 

35 342 ROCHA 

38 352 

30 252 X ROCHA 

(OBS)-EST-3534-355AELORAMENTO  of  ROCLA 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA  
END.:  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA  IDS  / PAROUE MANIBURA 

FORTALEZA/ CE! CEP: 60521-572 
CNPJ: 29.262.521/0001-07 



BOLETIM DE CAMPO 

FURO ESTACA PRORDND - 
(r11) 

LADO Dx Z CLASSIFCAGOO EXPEDITA 

36 332 X c-P-s-DC  35500-9835676 

38 382 X ROCKO 

IOBS)-E$T-a5e-A-a64AFLORAiENrO DE ROClik 

37 372 

37 372 930-4130 X atErro-ARER com PEDIREGULED SILTOSO DE  cap  MARROM 

38 332 X  GP-S-0535427-9535230 

38 382 S-LEITO-1.03HORIZONTE-ARER DOM PEDREGULHO SLTOSO DE  con  
VER 	HO 

35  352 0,45 X ROCHA 

39 392 X G.P9S-6335593693350313 

as nz 8-LEITCO.O-HOREO 	REA  ROM  PEDRECULHO SILTOSO  DECOR  
cin2A 

as 392 SOE970-2.0.HORIZONTE-SHOE  ARGIL=  DE COR CINZA 

0.60 ROCitek 

18 

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA  
END.:  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108! PARQUE MANIBURA / 

FORTALEZA! CE! CEP: 60821-572 
CNN 29.282.521/0001-07 



3.3. RESUMO DOS ENSAIOS 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LIDA  
END.:  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BA RBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIBIJRA / 

FORTALEZA / C E / CEP 60821-512 
CNPJ: 29.282.521/0001-07 



fiducia 

RESUMO  DOS  ENSAIOS  

OG 

R000Vt4 	VICINAL 	 10CHO 	ENT'S, BR-41 6 	MAPUR 
NCO DI 01 02 01 03 03 03 04 04 0  

PROFUNDIDADE  D 0,90 
rnt ATE 0,45 1,00 0,60 1,00 020 ONO  ROCHA 	0,15 0,30 ROC HA 

EST CA 

11 

02
CI 

00 

 12 IIIIMI 32  22 

11 

 I: 

 

Do 

fal 

111111 111111561/11 
Imil

li

c

tr 

 

o 0 

II 

32 

IN 0
1 

° 

DO 

POO 

G
R

A
N

U
LO

M
E

T
R

IA
 

O 

Do 

 

1" 

39 

MIO  

40 00 

00 
NM I  111  

LL 

200 

RN 
1P 

IG 

B  

08 

 40 

.063 

° 111:1 

111111111 

111  44 0 11  

CLASSIFICAÇÃO  COS 

FARS 

0 rt  
o O 
E 

ROHR 

ORB, (glum 

pans o ( 

o ( 

Mau de Corn paclag 46  

Umidade  de Natural 
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FIDUCIA SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA  
END 	R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MA NI BURA / 

FORTALEZA / CE / CEP 60821-572 
CNPJ 29.282 521/0001-07 



4iduciti 

RESUMO DOS ENSAIOS 

7ROGRA 

ENTR. spDovIA 	VICINAL 14CHD BR-116 • MAPUA 

FURO OS OS 00 07 07 00 08 09. 10 10 

PROFUNDIDADE DE  

(IT)  AT S  ACCRA  060 ROCHA 089  POONA  OAD ROCHA ROCHA 0,58 ROCHA 

ESTACA 42 92 52 62 62 12 72 82 92 92 

0500 x x x x x X x x x x 

S
R

A
M

/M
D

/S
E

L
M

A
 

%
 P

A
S

SA
N

D
O

 

IDO I 00  100  IDO R 100 

100 100 97 0 

No Ba cie.C 

764 100 70 81 H 50 

N.  ID  100 64 70 A 51 

041 40 86 52 40 44 

NA200 47 32 14 14  

LL  288 NL NL NL 

IP 53 NP NP NP 

2 0 0 0  

HIPS  A4 A-274 ANIO  

CLASS  IFICAÇÃO I/CS 

FAIXA 

IPR
O

C
T

O
R

  N
O

R
M

A
L

 

álino I%) 12,8 10.9 

Dm88 (&6E61 1,010 1,997 0,042 2,020 

ENPall8ãO (%) 0.90 080 .0,20 0,20 

1. 9.0 1%) 21,0 17,D 22,0 28,0 

Grau de COMpaf 10010 

Urnidade de Natural 
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FIDUCIA SERVIDOS DE ENGENHARIA LTDA  
END.  R ENGENHEIRO  RONALD°  DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 100/ PARQUE MANIBURA / 

FORTALEZA ICEI CEP 60821-572 
CN PJ 29.262.521/0001-07 



RESUMO DOS ENSAIOS 

PROGRAMA:  

R000VLAVICINAL 	 'MOH° 	ENTR. BR-JIB 	MARIA 
FURO 11 2 12 13 13 14 4 16 16 17 

PROFUNDIDADE D6 0.00 
fl 

0,60 0.00 0,50 0.00 0,70 0.00 0.00  

on)  I 00 

1

11 00 

nill an  
II ROCHA  

nel 

ROCKS  

i 

OS çAo 

II 

G
R

A
N

O
LO

M
E

T
R

I A
 

%
P

A
S

S
A

N
D

O
  

00  TOO Il 

fl oD 00 

11111 

6 

98 

24  

9 00 '00 IDO 

N.4 
00  00  

00 

9 

1101111111111110 

0. NL 

IN' 10 66 00 

N°40 0 

N°200 8 8 8 NO 

LL  

i  

9 

IP 4 0,4 NP 

mill  #

6

0 

 

HRB 

SIPE 	iso uc 

1,96$ 

EOM 

6 

111 

1,80 0.00 

I  

C 

1.67 

Mime 

Drrt INIGNIN 

FSA  

P
R

O
C

T
O

R
 N

O
R

M
A

L 

BO  

ENNans 5° PN 0.00 0,20  

lil1.056 

0 0,0 21,0 7,0 a10,0 

rau de Compact,N50  

Umldade de Natural 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LIDA  
END.:  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANSURA/ 

FORTALEZA/CE I CEP 608E1-572 
CNPJ 29262.521/0001-07 



Weida  

RESUMO DOS ENSAIOS 

PROGRAMA. 

!wowIa. 	VICINAL 	 mocho 	ENTR. BR-116 - MAPUA 

FURO 18 18 19 19 20 20 21 21 22 22 

PR O PUNDIDAD DE 0,00 0,50 0,00 0,70 0.00 0,80 0,00 0.80  ONO  0,30 

(rn) ATE 0,50 POCHA 0.70 ROCHA 0.59 ROCHA 0.90 ROCHA 0.30 1.00 

ESTACA 172 172 122 152 192 192 202 202 212 212 

Pospla N x N X X X x X  

1 
a 
I i i 
O 
2 

91
.  P

A
S

S
A

N
D

O
  

27  loo  um 102 100 100  WO  

96 100 100 98 IDO 

35 DB 89 100 37 100 

NOI  BO  97 57 100 03  WO  

NI 10 75 90 51 100 80 100 

N'40 61 89 40  le  70 70 

N200 15  III  14 12 14 12 

1.12 NI,  NIL  NL NI 11 NI  

IF  NP UR NP NP NP NP 

0 0 0 O 0 0 

HRB A-2-9 A-2-4 Ar1-12 A-2-1 42-4 42.4 

CLASSIFAUX0 UCS 

FAVA 

P
R

O
C

T
O

R
 N

O
R

M
A

L 

Holima MO 9.4 2,0 7,7 10.1 10 7 10,7 

Dmin  (am)  1,912 1,801 1,938 1.914 1,806 1,026 

E2020780 OS 0,20 0,20 0,00 0,20 0.00 0,20 

1.S.0  1) 21,0 16.0 21,0 10,0 22,0 18,0 

Grau de Compectação  

undo&  da Natural 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA  
END.:  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PAR QUE MANIBURA / 

FORTALEZA / CE / CEP: 60821-572 
CNPJ: 29.262.521/0001-07 



duck"  
RESUMO DOS ENSAIOS 

ROGRAMA.  

ODOVIA. 	VICINAL lflUHO ENTR. BR.. 16 MAMA 

FURO 23 23 24 25 20 27 28 28 

PROFUNDIDADE DE  

BM  ATE 0,60 1,90  ROOM  1,00 ROCHA ROCHA 0.30  ROSH  

ESTACA 222 222 292 242 252 282 272 272 

OsÇ x x x x x 

G
R

A
N

U
LO

M
E

TR
IA

 

%
 P

A
S

S
A

N
D

O
  

100 100 100 100 

100 100 98 100 

BE" 03 100 89 90 

N°4 53 100 82 85 

ISI 10 93 100 74 81  

WAD  62 64 58 63 

t200 12 SI 21 14  

LL  ILL 30,2 NI EL  

IF  NL 6,1 NP NP 

0 a 0 0 

HRB 42-4 A4 42-4 42-4 

CLASSIFICAÇÃO CDS 

FAIXA 

P
R

O
C

TO
R

 N
O

R
M

A
L 

11,5lima  ISO  

Ore  ix  (PA O) 1.845 1,836 1.857 1.635 

Eppan000 (4) 0,00 1.10 0,20 3,20 

1.S.C)%) 28,0 7,0 16.0 23  

emu  cle  Corn  pat1aA50 

Umidade da Natural 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LIDA  
END 	R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA / 

FORTALEZA/ CE! CEP: 60321-572 
CTIPJ 29 262 521/0001-07 



RESUMO DOS ENSAIOS 

ROG4.4414. 

oDovI4' 	VICINAL 	 7RE0Ho 	ENTR. I311.116 - MELIA 

FURO 29 29 30 30 81 32 33 34 35 35 

PROFUNDIDADE DE 

(m) ATE 0,80 ROCHA 0,80 ROCHA 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 ROCHA 

ESTACA 202 252 292 292  an  312 3.2.2 332 342 342 

POSIÇÃO X x X X X X X X x 

G
R

A
N

U
LO

M
E

T
R

IA
 

%
 P

A
S

S
A

N
D

O
  

ico 100 100 100 100 100 

100 100 96 100 100 100 

93 91 91 100 109 95 

P4 89 89 85 100 109 92 

AP  ID  85 85 77 100 190 BB  

If  40 63 80 51 87 86  BD  

N°200 25 23 I B. 21 11 41  

LL  NL NL NL NL NL 32,7 

IP  NIP  NP 

0 

NP NP NP 9.2 

ID 0 9 0 0 

HRB 

CLASSIFICAÇÃO UGS 

FAVA 

P
R

O
C

T
O

R
 N

O
R

M
A

N
] 

Mime (%) 6,1 7 

1.975 

6.0 6,3  AREA  

DE-RIO 

0.0 12.8 

Drnox (9/c m) 2,045 1,042 1.977 1,070 1.805 

Expan4410  441 0,20 0.20  

LAC  1%) 

Grau de Compacta* 

Umidade  [la  N314441 
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FIDUCIA SERVICDS DE ENGENHARIA LIDA  
END 	R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANISDRA / 

FORTALEZA/ CE / CEP 60821-572  
CNN'  29,262.521/000l-O7 



RESUMO DOS ENSAIOS 

PROGRAMA:  

90  TRECHO 19 	VICINAL MIR BRAIG MANIA 

11110 36 ar 33 39 ar 40 40 40 

PROFUNDIDADE DE 00 0 00 0.00 

Eli 

0450.00 

ROCHBil 

c

: 

0.00 

POC1,49 

1.11 

101) 

11 

r

i 

 OP  

00 

I 

ESTACA 

OS AC 

G
R

A
N

U
L

O
M

E
T

IP
IA

 

%
 P

A
S

S
A

N
D

O
  

M  

E 

90 Eli 

11111 
20D 41 

 	 LC  

1111 

1111111

1

1

8

1  

MIN 

ir  

IC  

IS 

CLASSIFICAÇÃO MS  

ohm 

FA  

P
R

O
C

T
O

R
 N

O
R

M
A

L
 I
  

OrnAk  Of  cm d I P 	199  1 

230 11 .0 21.9 10 

Grau  dB  091199E1499  
Mill 

Urn  idade de  Nei  tirai 
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FIDLIC IA SERVICOS DE ENGENHARIA LEDA  
END:  R ENGENHEIRO  RONALD°  DE CASTRO BARROSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA / 

FORTALEZA? CE /CEP. 80821472 
CIRPJ-  29.282521/0001-07 



rtficia cia 

4. 	ESTUDOS DOS EMPRÉSTIMOS PARA TERRAPLENAGEM 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA  
END.:  R ENGENHEIRORONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA / 

FORTALEZA/ GE / CEP: 60821-572 
CN PJ: 29.26252110001-07 



4.1. PLANTA GERAL DE LOCALIZAÇÃO 
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FIDUCIA  SERUMS  DE ENGENHARIA LTDA  
END  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 (PARQUE MANIEURA/ 

FORTALEZA/ CE! CEP 80821-572  
CNN.  29 262 521/0001-07 



PLANTA GERAL DE LOCALIZAÇÃO DOS EMPRÉSTIMOS 

N E14C DI 	I. 
EA ROF VOLLORE 

RIFF! 
DE I 	M. EXI1ENEAD 



fiducia 

4.2. EMPRÉSTIMO (E-01) 

30 

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LIDA  
END 	R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 10B/ PARQUE MANIBURA / 

FORTALEZA / CE I CEP 60821-572 
CNPJ 29262.521/0001-07 



duck, 

FURO ESTACA PROPUND . 
foe 

LADO 
(LORE)  CLASSIFICAÇÃO EXPEDIDA  

IN 60 0,10 — 2,50 D Sete  corn  pedregulho arenoso, cor vermelho. 

02 60 0 10 	2,50 D Silte com padres ulho arenoso, cor vermelho 

03  BO  010 — 2,50 	D Sete com pedregulho arenoso, cor vermelho 

04 60 010-2,50 	0 Silte com pedregulho arenoso, cor vermelho. 

05 60 D Silte com pedregulho arenoso cor verrnelho. 

05 	A 	60 010 	2,50 	D c..a..'g.rIireq.ailstl. 

07 60 310— 2,50 0 SilIe com pedregulho erenoso cor vermelho. 

06 60 0 	0 	2 50 D SlJte com pedreguiho arenoso, cor vermelho.  

09 60 0,10 	2,50 D Silte com pedregulho arenoso, cor vermelho. 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LIDA  
END.:  R ENGENHEIRORONALDODE CASTRO BARBOSA 534 SALA I C/8 / PARDUE MANIBURA) 

FORTALEZA /CE/CEP: 60821-572 
CNPJ: 29.262.521/0001-Or  



( 

RESUMO  DOS  ENSAIOS 

PROGRAMA.  

ROOOVLA 	VICINAL 	 TRECHO 	EMIR. BR-116 	MAPUA 

ruiro 01 02 03 04 05 09 07 08 00  

PROFUNDIDADE  DE 0,10 0.10 0,10 coo 010 0,10 0,10 0,10 DLO 

IFII ATE 2,10 2,10 2,10 2.10 2,10 2.10 2,10 2.10 2.10 

EFTACA  

POSIÇÃO  L-E L-E L-E La L-E L-E La L-E L-E 

G
R

A
N

U
LO

M
E

T
R

IA
  

8 
a 
o 

100 100 1110 100 WO 100 100 100 100 

100 100 100 ma /00 100 100 100 100 

07 80 89 9/ DD 90 95 98 82 

NIA 92 01 82 91 96 82 87 96 /2  

MIO  88 /7 78 87 93 78 01 99 85 

M40 76 63 65 74 80 35 71 71 54  

NINO  41 40 44 45 46 43 36 95 34 

LL 37,5 36,5 28,5 29,7 26,8 26.8 NL 30,9 31,4 

IF 

8-M4X 8-MAX 8-MAX 6-MAX 8-MAX 0-MAX o B-MAX 0-MAX 

FIRS AA A.4 44 A-0 A.4 #4 

CLASS IFICAÇÃO UCS  

FACA  

P
R

O
C

T
O

R
 N

O
R

M
A

L 

H0111112 IN 15.1 15.5 14,2 15,0 14,1 12.1 11.0 14.5 14,4 

Draw (D/CM) 1.609 1,803 1.822 1,041 1,842 1,041 1.970 16590 8.6513 

Expaos29 Oa 

Goo de Compacti96°  

Umidade  de Natural 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA  
END:  R ENGENHEIRORONALDO DE CASTRO BA REOSA 534 SALA 105 / PARQUE MANIBURA/ 

FORTALEZA ICE/ CEP: 60821-572 
CNPJ: 29,262.521/0001-07 



fiducia 

4.3. EMPRÉSTIMO (E-02) 

33 

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA  
END.:  R ENGENHEIRO  RONALD°  DE CASTRO BARBOSA 534 SALA  IDS  / PARDUE MANIBORA 

FORTALEZA  JOEL  CEP: 60821-572 
CNPJ: 29.262.521/0001-07 



fiducia 
BOLETIM DE CAMPO 

FURO ESTACA PROFUND. 
Cm/ 

LADO 
I D x EI CLASSIFICAÇÃO EXPEDIDA 

01 96 0,10 —2,10 0 Silte  corn  pedregulho arenoso, cor vermelho. 

02 96 0,10 —2,10 0 Silte oom padregulho arenoso, cor vernelho, 

03 96 0.10 —2,10  ID  Silte com pedregulho arenoso,  car  vermelho. 

I 	04 96 0 10 — 2 10 D  Stile  com pedregulho arenoso, cor vermelho. 

05 96 0 10 	0 D  Sine  com pedregulho arenoso, cor vermelho. 

05 96 S'lte com pedregulho arenoso,  car  vermelho. 

07 96  SUM  com pedregulho arenoso, cor vermelho. 

08 96  Silts  com pedregulho arenoso,  car  vermelho. 

09 96  Oa  com pedregulho arenoso, cor vermelho.  

NMI  
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FIDIJCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LIDA  
END.  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 10B / PARQUE MANIBURA/ 

FORTALEZA? CE! CEP 601321-572 
CNPJ 29.252.521/0001-07 



r(ficlocia 

RESUMO DOS ENSAIOS 

PROGRAMA 

Roconk. 	VICINAL 	 TRECHO 	ENTR. BR-116 	MAMA 

FURO 01 02 03 04  Oa  06 07 08 09 

PROFUNDIDADE DE 

(m) ATE 

ESTACA 

POSIÇAO 1-0 L-0 L-D /..o L.-D To L-D L-D 1.4) 

G
R

A
N

U
LO

M
E

T
R

IA
 

%
P

A
S

S
A

N
D

O
  

100 100 100 109  WO  100 100 100 100 

1" 
— 

99 100 100 100 100 100 100 100 100 

90 94 83 87 89 39 85 89 92 

N.4 35 3) 36 70 31 01 78 82  BP  

N°10 89 83 71 74 78 76 73 77 89 

N.40 70 82 64 84 69 59 64  OD  74 

N.200 35 40 32 39 35 35 33 32 36  

LL  NL 33.3 NI NL 2E8 28.3 32,5 NL 32.4  

IF  

13  

HOD  A-4 44 44 A-4 44 A-4 44 A-4 44 

CLASSIFICAÇÃO UCS 

FAIX.A. 

P
R

O
C

T
O

R
 N

O
R

M
A

L 

H61Ima IN 

Dm0x.(B(Cre) IMO 1,932 1.937 1.870 1,356 1.892 1,870 1,890 1,843. 

ExpansH0 MI 

Grati  cis  ConiPaCi0460 

Umidade de Natural 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LIDA  
END.:  R ENGENHEIRORONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 1 PARQUE MANIBLIRA / 

FORTALEZA/ CE / CEP' 60821-572 
GNPS 29.262.521/0001-07 



r(fiducia 

4.4. EMPRÉSTIMO (E-03) 
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PIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA  
END.:  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BA RBOSA 534 SALA 1081 PARQUE MANIBURA / 

FORTALEZA C E / CEP: 60E121-572  
ON  PJ: 29.262.521/0001-07 



ducia 
BOLETIM DE CAMPO 

FURO ESTACA PROFUND. 	LADO 
WO 	( D x E) CLASSIFICAÇÃO EXPEDIDA  

01 273+1.4 0,10 -2,10 	D  Side  arenoso com pedregulho. cor vermelho. 

02 273+1.430,10 -2,10 D Silte arenoso com pedregulho 	or  vermelho. 

03 273+1430,10 - 2,10 D  Sine  arenoso com pedregulho, cor vermelho. 

04 273+1,430,10 2,10 0 Silte arenoso com pedregulho 	or  vermelho. 

05 273+143 0,10 -2,10 0 Silte arenoso com pedregulho cor vermelho.  

06 273+1.43 0,10 - 2,10 D SIte arenoso com pedregulho cor vermelho. 

07 273+1.43 0.10 - 2,10 0 Silte arenoso com pedregulho, cor vermelho. 

08 273+143 0,10 -2,10 0 Silte arenoso com pedregulho, cor vermelho. 

09 273+1,43 0,10 	2,10 D Suje arenoso com pedregulho, cor vermelho.  
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FIDUCIA SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA  
END.:  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIBURA / 

FORTALEZA/ CE / CEP: 60821-572 
CNPJ. 29.262.521/0001-07 



ducia 

RESUMO  DOS  ENSAIOS  

PROCRAmA 

VICINAL ODoviA  TRECHO 	ENTR.13R-116 	MAPUA  

FURO  01 02 03 04 05 De 07 00 09 

PROFUND1DAOE 06 010 0.10 • 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0,10 

(m) AT 210 2.10 2.10 

III  

100 Drumm 
111 

i  

ESTACA  

12.10 

• 

OD 

00 00 

LOIIIIIR 

00 

0 a

6 

 

la 

Aa  

poSIÇA0 10 Li) LD 

G
R

A
N

U
L

O
M

EM
M

A
 

%
 F

A
SM

A
N

D
O

  

00 OD 00 

fl 00 Hill 
N° ID 

N°40 

if 200 

LL 

ip 

1.11 

II 

E 

4 0 

 

an 
id  

1111:1111  

0 E 
00 

IG 

HRB 

CLASSIFICAÇÃO  UCS 

FAVA  

P
R

O
C

T
O

R
 N

O
R

M
A

L
 

Mime (%) 

m OH I Oman (Wm) 

pansao 
a C ( 10.0  E 0 EMS 10,0  

Grau  de Corn pee in{00  

Umidade  de Natural 
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SIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA  
END 	R ENGENHEIRORONALDO DE CASTROBARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MA 71113GRA 

FORTALEZA/ CE I CEP 60821-572 
CNPJ 29 262 521/0001-07 



4.5. EMPRÉSTIMO (E-04) 

39 

FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA  
END..  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA  loaf  PARQUE MANIBURA/ 

FORTALEZA/ CE! CEP: 60E121-572 
CNP1: 23.252421/0001-07 



fidocia 
BOLETIM DE CAMPO 

FURO ESTACA PROFUND. 
(o) 

LADO 
x  0E) CLASSIFICAÇÃO EXPEDIDA 

01 399 0,10 	0 D &Ite arenoso com pedregulho. cor vermelho. 

02 389 0,10 	0 0 Silte arenoso com pedregtjllio, cor vermelho.  

03 389 D10 	I ,50 D  Mae  arenoso com pedregulho, cor vermelho. 

04 389 0,10 	0 D Silte arenoso com pedregulho, cor vermelho. 

05 89 0,10 	50 0 Silte arenoso com pedregulho,Cot vermelho 

06 359 0,10 	50 D Silte arenoso com pedregulho cor vermelho 

07 369 0,10 — 1,50 D  Mlle  arenoso com pedregulho, cor vermelho. 

08 389 0,10 	50 D Silte arenoso Com pedregulho, cor vermelho. 

09 389 0 10 — 1,50 D  Sine  arenoso com pedregulho, cor vermelho.  
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LIDA  
END 	R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 /PARDUE GANIBLIRA/ 

FORTALEZA/ CE / CEP 60821-572 
CNPJ 29.252.521/0001-07 



RESUMO DOS ENSAIOS 

PROGRAMA; 

01707R ENTR. BR-116 - VICINAL 	 TRECHO MAEDA  

OUP°  Dl 02 03 04 05 06 07 00. OB 

PROFUNDIDADE DE 0.10 0.10 0,10 0.10 0.10 0.10  OA  0.10 0.10 

PR)  APO  

ESTACA 309 359 309 309 309 309 3139 389 388 

POSIÇÃO 

O
 R

A
N

 U
 L

O
M

 S
TR

IA
 

EL
 P

A
SS

A
N

D
O

  

100 100 100 100 100 100 100 100 100 

90 100 100 100 100 100 99 100 98 

sIr 79 00 95 95 85 85 80 80 83 

N°0 70 70 07 87 75 75 69 59 75 

N9 10 66 07 00 HO 72 72 65  ea  72 

No10 55 50 68 66 8.2  EH  58 56 61 

P 200 27 31 31 31 29 30 54 20 20  

LL  NL 26,3 269 26,1 494 96.0.  93,0 NI NI 

IP NP 5,2 6,1 4.4 4,5 4,9 5,3 NP NP 

O 8.MAX 8-MAX  0.MA S-MM B-MM  fl-MAX  0-MM 6-MAX  

HRB 74 A-4 A.4 A-4 P4 A-4 

CLASSIFICAÇÃO UGS 

LAVA 

PR
O

C
T

O
R

 N
O

R
M

A
L

 E 

HoUrna (%) 

1790742.(9,7971) 2.003 1,099 2.016 2,010 1,979 2.016 2.007 2.013 1.964 

Expansão Cal 0,00 0,90 0,09 0,90 0.130 0.80 1.00 0.90 0,90 

.S.C. (T) 

Grau de  Corn pea  loção 

Urnidatle de Natural 
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FIDUCLA SERV1COS DE ENGENHARIA LEDA  

END.  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 100/ PARDUE MANIBURA 
FORTALEZA! GE/ CEP:60821-572 

CNPJ 29.262.021/0001-07 



kacia 

5. 	ESTUDOS DAS OCORRÊNCIAS PARA PAVIMENTAÇÃO 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA  
END 	R ENGENHEIRO  RONALD()  DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MAILIBL/RA / 

FORTALEZA/ CE] CEP 601321-572  
ON  PJ 29 262 521/0001-07 



5.1. PLANTA GERAL DE LOCALIZAÇÃO DAS OCORRÊNCIAS 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LIDA  
END.:  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BA RBOSA 534 SALA 108 1 PARQUE MANIBURA 

FORTALEZA / CE! CEP: 60821-572 
CA 	29262.521/0001417 



PLANTA GERAL DE LOCALIZAÇÃO DAS OCORRÊNCIAS  

Ent.-  BR-115 
Est 00 

Ma u5 
Est. 378+10,25 

M12) 
EXPAN54.0 

0. 	LO c00 2]SS 702 

Legend  

I de Rio Jazida pé  sub-Base .1-02  Pad  p jazida p!Ba.se. 



cia 

5.2. AREAL DE RIO 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA 
ENG. R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BA RSOSA 534 SALA 1001 PARQUE MANIBURA / 

FORTALEZA / CE / CEP: 60821-572 
CNPJ: 29.262.521/0001-07 



RESUMO DOS ENSAIOS 

PROGRAMA:  

RODOVIA' 	VICINAL 	 TRECLK7 ENTR BR-116 	MAPL/A 

FERO 01 02 03 Media 

PROFUNDIDADE 0 2  OLD  0,00 osio  

HD  ATÉ 2,00 2,00 

322 

2,00 

ESTA A 332 332 

POSIOÃO 

4 

E . 
9 
E 

:0 
a 

a 
Z 
i 
.., 

e 

GO 100 100 NO 

100 100 100 100 

100 100 100 100 

1/4" 83 94 

88 

95 99 

Nu 4 89 55 BB 

N. a 74 70 72 72 

N. 16 52 52 51 52 

N"  SD  24 22 23 23 

Nu 50 

N ° 

LL  

100 0 0 0 0  

P  

IC  

EA 93 96 04 94 

CLASSIFICAÇÃO LICS 

FA884  

Dens  ilde  "in  si 

Uni ida de de  Cathie!  
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA  

END.:  R ENGENHEIRORONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 1081 PARQUE MAN1BURA/ 
FORTALEZA/ CE / CEP: 60821-572 

CNPJ: 29.262.521/0001-07 



5.3. JAZIDA DE BASE (J-01) 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LIDA  
END.:  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 f PARQUE MANIBORA / 

FORTALEZA /  CC  / CEP: 80821-572 
CNPJ: 29.262.521/0001-07 



BOLETIM DE CAMPO 

FURO ESTACA PROFUND, 
DR)  

LADO 
( 	x  DE) CLASSIFICAÇÃO EXPEDIDA  

01 167 0,10 - 0,50 0 Areia com pedregulho  atom  cor marrom. 

0.50 - 0.90 0 Alteração de rocha com areia, cor cinza. 

0 167 0,10 -0.50 0 Areia com pedregulho &Rosa cor marrom. 

0,50 - 0,90 0 Alteração de rocha  Qom  areia, cor cinza. 

03 167 010 	0,50 	D Areia com pedregulho siltosa, cor marrom. 

0,50 - 0.90 	0 Alteração de rocha com areia, cor cinza. 

04 167 0,10 	0,50 D Areia com pedregulho gulosa, cor marrom.  

0,50 	0,90 D Alteração de rocha com areia, cor cinza.  

05 167 0,10 - 0,50 D Areia com pedregulho altos& cor marrom. 

0,50 - 0,90 D Alteração de rocha com  area  cor cinza 

06 167 0,10 	0.50 D Areia com pedregulho slitosa, cor marrom.  

0 50 	Ci 	0 t) Alteração de rocha  corn  areia, cor cinza,  

07 167 0,10 	0,50 0 Areia com pedregulho siltosa, cor marrom. 

0,50 - 0,90 0 Alteraçãode rocha com areia, cor cinza. 

08 167 0,10 	0,50  ID  Areia com pedregulho eittosa, cor marrom 

0,50 	0,90 D Alteração de rocha com areja. Cor Cinza.  

09 167 0,10 -0.50 D Areia com pedregulho siltosa,cor marrom. 

0,50 -0.90 D Alteração de rocha  corn  areia, cor cinza. 

10 167 0,10 - 0,50 0 Areia  corn  pedregulho  shout,  cor marrom. 

0,50 - 0,90  ID  Alteração de rocha com areia, cor cinza. 

11 167 0,10 -0,60 D Areia  corn  pedregulho siltosa, cor marrom. 

0,50 - 0,90 D Alteração de rocha com areia, cor cinza. 

12 167 0,10 - 0,50  ID  Areia com pedregulho siltosa, cor marrom.  

0.50 - 0,90 0 Alteração de rocha  corn  areia, cor cinza 

13 167 0,10 -0.50 D Areia com pedregulho siltosa, cor marrom. 

D Alteraçãoo de rocha com areia,  nor  cinza.  
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LIDA  
END.  R ENGENFIEIRO  RONALD°  DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 105/ PARQUE MANIBURA / 

FORTALEZA ICEI CEP. 60821-572  
ON  P1: 29.262.521/0001-07 



BOLETIM DE CAMPO 

FURO ESTACA PROFUND. 
01) 

LADO 
I D x E) CLASSIFICAÇÃO EXPEDIDA 

4 167 0 10 - 0.50 D Areia com pedregulho siltosa, cor marrom, 

050-0,90 D Alteração de rocha com areia, cor  pin  

5 167 0,10-0,50 D Areia  corn  pedregulho siltosa, cor marram 

0.60 	0.90 D  Mere  5o de rocha com  area,  cor cinza. 

6 167 0 10 	0,50 D Areia com pedreguiho siltosa, cor marrom 

050- E90 D Alteraçao de rocha com areia, cor cinza. 

17 167 0,10- 0,50 D Areia com pedregulho siltosa,or marrom 

0,50 - 0,90 D Alteração de rocha tom areia,  car  cinza. 

6 167 0,10 	0,50 D Areia com pedregulho  Dhow  cor marrom 

0,50 	0.90 D Alteração de rocha com areia, cor cinza. 

9 167 0,10 -0.60 	D Areia com pedregulho slltosa,cor marrom.  

0,50 	0,90 D Alteração de rocha com areia, cor cinza.  

0 167 0,10 - 0,50  ID  Areia com pedregulho siltosa. cor marrom.  

0,50 - 0,90 0 Alteração de rocha com areia, cor cinza,  

21 167 0,10 - 0,50  ID  Areia com pedregulho siltosa, cor marrom. 

0,50 	0,90 0 Alteração de rocha com areia, cor cinza. 

22 167 0,10 - 0,50 D  Area corn  pedregulho  snow  cor marrom 

0,50 - 0,90 D Alteração de rocha com  area,  cor cinza. 

23 167 0,10 	0,50 0 Aram com pedregulho siltosa, cor marrom. 

0,50 	0,90  ID  Alteração de rocha com  area,  cor cinza. 

24 167 0, D - 0,50 0 /Vela com pedregulho siltosa, cor marrom.  

0,50 	0,90 0 Alteração de rocha com areia, cor cinza.  

25 167 0,10 	0,50 	D Areiaom pedregulho siltosa, cor marrom. 

0,50 - 0,90 D Alternçào de rocha  corn  areia, cor cinza. 
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FIDUCIA SERVIDOS DE ENGENHARIA LTDA  
END..  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO BARBOSA 534 SALA 108 / PARQUE MANIEURA / 

FORTALEZA/ CE / CEP: 60821-572 
CNPJ: 29.262.521E001-07 



(fiducia 
1--- 

RESUMO  DOS  ENSAIOS  

FOGRAMA 

ENTR. RR-116 MARA  appalls 	VICINAL  0' 

FURO  DI 02 03 04 05 08 07 08 09 10  

PROFUNDIDADE  OE 010 0.10 0,10 0,10 DAD 0-10 0,10 0,10 0,10 0,19 

PP/ Ali 990 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 990 0,90 9,90  

ESTACA  167 107 167 107 157 167 le? 167 107 187 

ospAo  

G
R

A
N

U
LO

M
E

T
R

L9
  

g 

a 

i  oo 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

100 100 WO 100 100 100 100 100 100 Km 

86 07 87 86 90 88 Be 97 87 06 

No 4 78 77 TO 77 76 77 78 le 76 76 

le 10 87 00 68 66 67 60 97 67 06 60 

omo 30 41 33 39 40 41 90 67 40  ao  

N200 11 12 II 10 la 14 10 TO 13 10 

LL NL NI NL ILL NL NL NL NL NL NL  

IP  NP NP NP 1,IL NP NP NL NP NP NP 

IC 0 0 0 a 0 9 0 0 0 0 

Hoe  

CLASSIFICAÇÃO  UCD 

FAN 	A O A ID D o 0 D ID Er D o 

P
R

O
C

T
O

R
 N

O
R

M
A

L 

Sima (%) 0,9 BE 

Ras ISSISA) 2.115 ono 2,095 2,111 2,083 mom 

'sense° (%) 0,20 0,00 0,00 9,00 0,00 0,20 

I.S.O (69 95,0 75,0 692 68,0 no) 98.0 

GEN de Compaclasao 

unaeme de Natural 
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FIDUCIA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA  
END.:  R ENGENHEIRO RONALDO DE CASTRO RARBOSA 534 SALA 108/ PARQUE MANIDURA 

FORTALEZA / GE / CEP: 60821-572 
CNPJ: 29.26252110001-07 


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100

