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INTRODUCAO

Jaguaribe € um municipio brasileiro do estado do Ceara. Sua populaga
estimada, de acordo com estudo de estimativa populacional realizado pelo
IBGE, em 2018, era de 34.682 habitantes. A sua area territorial € de 1877 km?2, o
que corresponde a uma densidade de 18,4 hab/km?2. Cerca de 55% dos
municipes se localizam na area urbana da sede do municipio, o que indica que
a cidade possul cerca de 19.041 habitantes. Jaguaribe é o 53° municipio mais
populoso do Estado do Ceara.

Jaguaribe, segundo Silveira Bueno, € vocabulo indigena gue significa "no
rio das ongas”. Do tupi yaguar: onga,; y: rio; e pe: em.

Raimundo Girao e Anténio Martins Filho, do Instituto do Ceara, apoiam-se
na opinido do Bardo de Studart como a mais correta na interpretacdo do
significado do topbnimo: Jaguar = onga; e = dgua; be ou pe = no; ou seja, no
rio da onca.

Jaguaribe-mirim, como inicialmente se chamou o nlcleo, era
denominacao do riacho, braco do Rio Jaguaribe (posteriormente Catingueira
e Santa Rosa), transmitido ao sitio 8 sua margem, cuja construcao é atribuida a
0s irmdos Francisco e Manuel Martins, vindos de Pernambuco.

As terras, devolutas, foram mais tarde concedidas em sesmaria ao
capitdo Jodo da Fonseca Ferreira, possuidor do sitio Santa Rosa desde 1697,
tendo sido um dos primeiros povoadores da regido.

Ja em principios do século XVIII Fonseca Ferreira doou o Jaguaribe - mirim
a seu genro, coronel Manuel Cabral, que o vendeu ao padre Domingos Dias da
Silveira, cura da vila do Icé. Mais tarde, arrematada em leildo pelo padre Jodo
Martins de Melo, a propriedade foi doada a Francisco Eduardo Pais de Melo,
por escritura de 25 de maio de 1786, para constituir seu patrimonio de
ordenacgao. Com a morte deste, o sitio foi dividido entre 14 credores por
despacho de 9 de fevereiro de 1813 do Ouvidor Anténio Manuel Galvao.

Com o desenvolvimento do povoado, que se estendeu pela margem
direita do rio Jaguaribe, desapareceu de sua designacdo a particula mirim,
resultando o nome atual, que € o mesmo do rio.
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O relevo € levemente acidentado e de baixa altitude com menos de ?* <Pl _,!)
m de altitude na maior parte do territdrio, no entanto € bastante acidentado };"‘"ﬂ-\-—:‘,
porcao leste em fungdo da Serra do Pereiro.
Todo o territdrio esta localizado na bacia hidrografica do rio Jaguaribe,
que corta o municipio no sentido norte-sul passando pela sede municipal, A
maior parte do territorio € coberto pela caatinga arbustiva aberta. Apresenta
também regides de caatinga arbustiva densa na porcio sudoeste do territorio
e floresta mista dicotilo-palmaceae (mata ciliar com carnalbas) nas regites
proximas ao rio Jaguaribe.
O municipio esta incluido na area geografica de abrangéncia do clima
semiarido brasilero, definida pelo Ministério da integrac@o Nacional em 2005.
Esta delimitagdo tem como critérios o indice pluviométrico, o indice de aridez e
o risco de seca. Segundo dados da estagdo automatica do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), instalado no municipic em 10 de setembro de 2008, a
menor temperatura registrada em Jaguaribe foi de 19,8 °C em 27 de julho de
2011, e a maior atingiu 40,6 °C em 8 de janeiro de 2012. O menor indice de
umidade relativa do ar (URA) foi registrado na tarde de 6 de setembro de 2010,
de 11%.
Dados climatoldgicos para Jaguaribe [Esconder]
Més  Jan Fev Mar Albr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Der Ano
Temperatura |
maxima
recorde (*C)
Temperatura
maxima
média ("C)
Temperatura
média (*C)

Temperatura

Fome Cimale-dala org (médas)'’
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Matriz e hoje voltou ao titulo de capela, foi o padre Teodulfo Franco Pint
Bandeira. No dia 18 de novembro de 1872, a Nossa Senhara das Candeias foi
nomeada padroeira da cidade. Atualmente tem como paroco o Padre José

Mapua. O primeiro vigdrio da antiga capela, mais tarde transformada em |

Peixoto Alves, que em 30 de dezembro de 2013 foi empossado pelo Bispo da
Diocese de Limoeiro do Norte, Dom José Haring. Tem como vigario paroquial o
Padre Mauro Monteiro da Silva, que desde 1973 tem se dedicado a atividade
pastoral no Jaguaribe. O Padre José de Fatima Lima Chagas também passou
pela Paroquia de Jaguaribe, onde ocupou por um curto periodo a fungao de
vigério paroquial, hoje exercida pelo Padre Mauro.

A Igreja Matriz de Jaguaribe que teve sua origem na construcdo da

capela primitiva em louvor de nossa Senhora das Candelas, remonta ao século

XVIII, quando o Sitio Jaguaribe-Mirim no dltimo quartel, ja estava com

habitactes que justificavam a existéncia de um orago, em tomo do qual iam-se
construindo novas moradias, formando assim um pequenc nucleo habitacional.

Prova do que afirmamos encontra-se documentada nos termos lavrados
nas visitas, pelo padre José de Almeida Machado, as Freguesias do Ceara, entre
os anos de 1805 e 1806, por provisao de Dom Joaquim da Cunha de Azeredo
Coutinho, dada em Olinda a 25 de abril de 1805 e assinada por Manoel Vieira
de Lemos Sampaio Governador do Bispado, registrando a época a existénda
da capela de Jaguaribe como adiante é transcrito:

"José de Almeida Machado, cura e vigario da vara do Cariri-novo, foi
nomeado visitador da comarca do Ceara por provisao de Dom José Joaguim
da Cunha de Azeredo Coutinho, dada em Olinda a 25 de Abril de 1805 e
assignada pelo Governador do Bispado Manoel Vieira de Lemos Sampaio.
Prestou juramento de bem cumprir os deveres de visitador nas maos do Vigario
do Riacho do Sangue, no lugar Santa Rosa, a 15 de julho do mesmo anc a 18
nomeou secretario da visita o Presbitero Secular Manoel Anténio de Pinho. As
provistes de ambos e os termos de juramento estdo registrados integralmente
no livro das devassas."
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Localizado num territério com bastantes variacdes topografica, ‘* SSui o

varias elevacoes como as Serras: do Barbatdo, do Gavido, Santa Rita, Riach
Trapia dos Cachorros, da Conceicdo, Fernandes, Porcos, Barrigas, Estreito,
Capitdo-Mor, Ipu, 580 Cosme, Santo Antdnio e Amaro.
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A Prefeitura Municipal de Jaguaribe apresenta o Projeto de IMPLAW
DA ESTRADA QUE LIGA O DISTRITO DE FEITICEIRO A COMUNIDADE ENCANTO afim de
avaliar as caracteristicas funcionais e estruturais do pavimento/subleito existentes,
com vistas a concepcdo e o dimensionamento de solugbes de habilitacdo
capazes de suportar a atuacdo das cargas do trafego e estabelecer melhores
condicbes de serventia ao pavimento, seguranca e conforto ao usuario.

O presente memorial descritivo tem por objetivo estabelecer pardmetros
a serem observados durante toda a execucgao da obra.
Sera anexado juntamente a este memorial os seguintes itens:
VOLUME I
Planilha Orgamentaria;
Memodria de Calculo;
Composictes de Prego Unitario;
Composigbes de Prego Unitario - Proprias;
Cronograma fisico-financeiro;

L N % SN S

Composicao de BDI e Encargos Socials;

VOLUME 11
¥ Pecas Graficas (projetos)
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MAPA DE LOCALIZACAO
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DESCRICAO DA OBRA E [] . }

Trata-se de uma obra de infraestrutura. Sera implantado 89,747, SB
estrada vicdnal, 14.957,93m de extensdo por 6,00m de largura, no municipio de
Jaguaribe-Ce.

\

Salienta-se a importancdia da realizagdo dessa obra, pois a mesma
benefidara a populagdo do municipio, onde facilitara o acesso entre as
localidades. Sabe-se tambem que a conservagao do bom estado das estradas
contribui para a melhoria das condicoes de vida e economia da cidade.

RECOMENDACOES PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

PROJETOS

A execucao da presente obra devera obedecer integral e rigorosamente
aos projetos, especificacoes e detalhes que serao fornecidos ao construtor com
todas as caracteristicas necessarias as perfeitas execugdes dos servicos. Pelas
caracteristicas da via projetada, que & predominantemente rural.

NORMAS

Fazem parte integrante deste, independente de transcricdo, todas as
Normas, especificacdes e métodos da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) gue tenham relacdo com os servigos, objeto do contrato, bem como as
normas vigentes do Ministério da Saude para os projetos fisicos estabelecidos
assistenciais de saude.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

A emprelteira se obriga a saber as responsabilidades legais vigentes,
prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria, a fim de imprimir
andamento conveniente as obras e servigos.

A responsabilidade técnica da obra, sera de profissional pertencente ao
quadro de pessoal e devidamente habilitado e registrado no Conselho Regional
de Engenharia & Agronomia (CREA).
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MATERIALS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

devera ser idonea, de modo a reunir uma equipe homogénea que assegure o
bom andamento dos servigos. Deverdo ter no canteiro todo o equipamento
mecanico e ferramentas necessarios ao desempenho dos servigos.

DISPOSICOES GERAIS

Estas especificagbes tém por objetivo estabelecer e determinarcondicbes
e tipos de materiais a serem empregados, assim como fornecer detalhes
construtivos acerca dos servigos gue correrdo por ocasiao da obra, Qualquer
discrepancia entre estas especificacbes e os projetos, a dlvida sera dirimida pela
fiscalizacao.

Correrdo por conta da empreiteira, todas as responsabilidades com as
instalagGes provisarias da obra, tais comao:

10
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DESCRICAO DOS SERVICOS EXECUTADOS NO ORCAMENTO
1, SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Instalagdo da Obra
1.1.1 Placa da Obra
A placa indicativa sera confeccionada em chapa zincada ou

galvanizada, montada sobre moldura, que devera ser adesivada com dizeres e
desenhos a serem fornecidos pela fiscalizagdo, sera colocada no Inicio do
servico da obra

1.1.2 Mobilizacao e Desmobilizacdo

Mobilizagao compreende o efetivo deslocamento e instalagdo no local
onde deverdo ser realizados os servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio,
materiais e equipamentos necessarios a execucdo dos mesmos.

Desmobilizacdo compreende a desmontagem do canteiro de obras e
consequentemente a retirada do local de todo o efetivo, além dos
equipamentos e materiais de propriedade exclusiva da Contratada,
entregando a area das instalagbes devidamente limpa.

Para a obra em questdo, a mobilizacdo e desmobilizacdo deverdo ser
realizadas atraves de uma carreta prancha com capacidade de transporte de
todos os equipamentos necessarios para a execugdo do presente projeto,
como terraplenagem que corresponde a um numero consideravel de maguinas

e equipamentos pesados conforme considerado na Tabela 1 abaixo.

Tabela 01 - Relacdo de Equipamento

Equipamento - Quantidade
Motoniveladora - 2,00
Roio Liso — 4,00
Escavad, Hidr, — 1,00
Trator Est. - 1,00

11
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Distancia apontada na figura 03, onde apresentar a disténcia de 3 S,Em, ceL
a menor distancia entre a cidade de Fortaleza e o local da obra. %_ﬂ *
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Figura 03 — Distancia de Fortaleza ao Local da Obra

Fonte: GoogleMaps (2024)

1.2 Servicos Preparatorios
1.2.1 Locacdo da Obra
A Obra devera ser locada utilizando apoio topografico obedecendo
ﬁ rigorosamente ao projeto de implantagdo. Os servigos topograficos referentes a
locacao da obra deverao ser executados por profissional habilitado.

2. ADMINISTRACAO LOCAL
2.1. Administracdo Local:

A Administracdo Local compreende os custos com departamento de
engenharia e planejamento de obra.

E importante também observar que a administracao local depende da
estrutura organizacional que o construtor vier a montar para a condugao da
obra e de sua respectiva lotacdo de pessoal. Nao existe modelo rigido para esta
estrutura, mas deve-se observar a legislacao profissional do Sistema CONFEA e
as normas relativas a higiene e seguranga do trabalho.

12
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organizacao, bem como da lotagdo em termos de recursos humanos
requeridos, e tarefa de planejamento, especifica do executor da obra.

3. MOVIMENTACAO DE TERRA (TERRAPLANAGEM)
3.1 Escavacdo, Carga e Transporte de Materiais:
3.1.1 Regularizacdo Mecanizada
A Regularizagao do Subleito & o Servigo executado na camada superior
de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinaimente, de modo a tornd-lo compativel com as exigéncias
geomeétricas do Projeto, Esse servico consta essencialmente de cortes e/ou
aterros até 0,20m, de escarificagdo e compactacdo de modo a garantir uma
densificacdo adequada e homogénea nos 0,20m superiores do subleito.

13
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Os materiais empregados na Regularizacdo do Subleito serdo,

principio, os correspondentes aos da camada superior da Terraplenagem.
Quando for necessario a adicdo de materiais, estes materiais deverdo vir de
Ocorréncias previamente estudadas. Em qualquer caso, os materiais deverao
obedecer aos seguintes limites:
- Diametro Maximo de particula igual ou inferior a 50,8mm (2").
- CBR (Indice de Suporte Califérnia) para energia do Proctor Normal
(DNER-ME 129-A), igual ou superior ao do material considerado no
dimensionamento do Pavimento (CBR de Projeto).
- Expansdo, medida no ensalo de indice de Suporte Califérnia (CBR) -
(DNER-ME 49) — para energia do Proctor Normal, igual ou inferior a 2,0%.

3.1.2 Equipamento:

a) Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela
Fiscalizacdo, devendo dela receber a aprovagao, sem o gque nao
serd dada ordem de servico. O equipamento minimo € o fixado no
Contrato.

b) A "motoniveladora” deve ser suficientemente potente para
escarificar, destorroar, misturar e homogeneizar massas, cuja
espessura apos a compactacdo possa atingir pelo menos a 20,0cm,
e de conformar a superficie acabada dentro das exigéncias da
Especificacao.

¢) A “Grade de Discos”, rebocada por um conveniente “Trator de Pneus”,
deve ser capaz de complementar os trabalhos de “destorroamento”,
“mistura” e “homogeneizacdo do teor de agua” iniciados pela
Motoniveladora. Poderdo ser usados dispositivos tipo "Pulvi-Mixer”,

d) Os “Caminhdes Distribuidores de Agua” deverao Ter capacidade
suficiente para evitar o transtorno ocasionado por um numero
excessivo de unidades. Em qualguer hipotese ndo sera aceito uma
unidade com capacidade menor que 4.000 litros.

14
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e) Poderdo ser, de um modo geral, usados isoladamente E}u .em =8
combinagdo os trés seguintes tipos de "Rolos Compactadores”: ; 'v-.."i“_'_'_'F

* Rolo Pé de Carneiro (pata curta) vibratério — Autopropulsor ou
rebocavel por “Trator de Pneus”, com controle de frequéncia de
vibracao, mais indicado para solos coesivos.

» Rolo Liso Vibratério — Autopropulsor ou Rebocavel “por Trator de
Pneus”, com controle de frequéncia de vibracao, mais indicados para
solos com pequena coesao.

+ Rolo pneumatico — Autopropulsor com pressdo fixa ou variavel, mais
indicado para a operacao de acabamento.

+« QOutros Rolos especialmente aprovados pela Fiscalizacao.

3.1.3 Execucgdo:
A execucdao de Regularizacdo do Subleito envolve basicamente as
seguintes operagoes:

» Escarificacdo e Espalhamento dos Materiais

« Destorroamento e Homogeneizagdo dos Materiais Secos

» Umedecimento (ou Aeracao) e Homogeneizacdo da Umidade
* Umidade

« Compactacdo

» Acabamento

« Liberacdo ao Trafego

3.1.3.1 Escarificacao e Espalhamento dos Materiais

Apos a marcacao topografica da Regularizagdo, proceder-se-a a
escarificagao, até 0,20m abaixo da cota de projeto, e ao espalhamento do
material escarificado até a cota estabelecida para o material solto, de modo
que apos a "compactacao” e o "acabamento” atinja a cota de Projeto.

Caso seja necessario a importagdo de materiais, os mesmos serao
lancados apds a escarificagdo e espalhamento do material, efetuando-se entao
uma nova operacao de espalhamento. As raizes e materiais petreos com @ >
50,8mm porventura existentes serdo removidos.

15
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Caso seja necessario bota-fora, 0 mesmo podera ser feito langan
excesso nos taludes de aterros ou nos PPs, sem prejuizo a drenagem e as o
de arte.

A escarificagdo e o espalhamento serdo feitos usando respectivamente
o escarificador e a lamina da motoniveladora

3.1,3.2 Destorramento e Homogeneizacdo dos Materiais Secos
O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado de grade
de disco e motoniveladora. A homogeneizacao prosseguira até visualmente nao
se distinguir heterogeneidades. Nessa fase sera completada a remocdo de raizes,
materiais pétreos com @ > 50,8mm e outros materiais estranhos

3.1.3.3 Umedecimento (ou Aeragcdo) e Homogeneizacdo da Umidade

Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material sera compactado,
serdo utilizados carros tanques (para umedecimento), motoniveladora e grade
de disco. A faixa de umidade de compactacao (hc) tera como limites (hot 1,5)
% e (hot + 1,5) % onde a umidade 6tima hot & a obtida numa curva de
compactacdo com amostras ndo trabalhada colhida para cada segmento
aparentemente uniforme de material ja homogeneizado a seco, com extensao
maxima de 200m.

3.1.3.4 Compactacio

A compactacdo deve ser executada preferencialmente com o rolo pe-
de-carneiro vibratdrio (com controle de frequéncia de vibragdo) de “pata-
curta”. Eventualmente os lisos vibratorios e os pneumaticos auto propulsores para
solos muito arenosos e para "acabamento”.

Algumas vezes, como no caso de solos homogéneos em extensoes
razoaveis, podera ser vantajoso obter a relacdo entre o nimero necessario de
“coberturas” (passadas num mesmo ponto) e o grau de compactagao — GC
de modo a se poder atingir o GC especificado.

A compactacdo da Regularizagdo do Subleito € referida ao Proctor
Normal (DNER-ME 129/89-A).
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A operacao de acabamento envolve rolos compactadur\\_l

motoniveladoras que dardo a conformacdo geométrica longitudinal
transversal da Supetficie. SO & permitida a conformagdo geomeétrica por corte.
As pequenas "depressées e saliéncias”, resultantes do acabamento com uso de
rolos pe-de-carneiro (pata curta) vibratorios autopropulsores, ou rebocaveis,
nao saoc problemas a superficie acabada. As peguenas “depressdes e
saliéncias”, resultantes do acabamento com uso de rolos pé-de-carneiro (pata
curta) vibratorios autopropulsores, ou rebocaveis, nao sd3o problemas a
superficie acabada.

3.1,3.6 Liberacdo ao Trdfego
Apds a verificacdo e aceitagcdo do segmento pelos Controles
Tecnoldgico e Geomeétrico o mesmo pode ser entregue ao trafego ou
imediatamente recoberto com a camada sobrejacente.
O intervalo de tempo em gue a Regularizacdo do Subleito pode ficar
exposta ao trafego antes do lancamento da camada sobrejacente & funcdo de
varias variaveis, tais como:

« Caracteristicas Fisicas e Suporte do Material

« Umidade do Material, que pode ser mantida atraves de molhagem
com carros tangues

« Condigoes meteorologicas, onde o excesso de umidade e condigtes
de escoamento pode danificar rapidamente a camada

+ Intensidade do Trafego

3.2Protecao Ambiental

Como a maioria das operacdes para execucdo da regularizagao do
subleito acontecem sobre o corpo estradal, os cuidados a protecao ambiental,
referem-se a disciplina do trafego e do estacionamento dos equipamentos.

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do
corpo estradal, para evitar a destruicdo desnecessaria da vegetagao, assim
como interferéncia na drenagem.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutengao
dos equipamentos, devem ser localizadas e tratadas de forma que residuos de

17
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lubrificantes e/ou de combustivel ndo sejam levados até cursos d'agua E -/

especificacao € complementada pelo DERT-ISA-07/99 — Drrentaék

Amblentais para Operagao de Maquinas e Equipamentos.

3.3 Controle Tecnolégico e Critérios de Aceitacio
3.3.1 Materiais
A Condigao essencial € que os materiais empregados na Regularizacdo
do Subleito tenham caracteristicas satisfazendo a esta Especificacdo e as
Especificagdes Complementares e Particulares adotadas no Projeto.

» Controle de Diametro Maximo de Particula

Sera verificado, antes da compactacdo, visualmente e em caso de
dlivida com uma peneira de malha 50,8mm (2"), o didmetro das particulas,
devendo ser retiradas as de diametro superior.

¢ Controle do Indice de Suporte California (CBR) e da Expansdo (no
CBR)

Se N < 9 molda-se no proprio local (ou transporta-se a amostra em saco
impermeavel para o laboratorio) 2 corpos de prova (cp) CBR (Proctor Normal —
12 golipes) para cada amostra, tomando-se como resultados, tanto para o CBR
como para a Expansao, o maior dos 2 valores (t 1 — CBR, t 2 — Expansado). Cada
intervalo a examinar & considerado “aprovado” (AP) se forem satisfeitas as 2
condicoes:

Nota: Para cada IH dever-se-3 ter, independentemente de sua extensao,
N=>2.

= CBR de Projetn do IH
{
L 1! < 20% para cado & (i < 9)

Se pelo menos uma das condigbes acima ndo for satisfeita, mas, se pelo
menos 75% de N resultados (3 < N < 9) de cada condicao satisfizerem as duas
inequacdes acima, o [E &

Considerado “aprovado sob reserva” (APSR). Admitir-se-a no maximo dois
e consecutivos como (APSR), sendo "nao aprovado” (NAP) o terceiro
consecutivo. Se o Intervalo Examinado ndo for considerado (AP) nem (APSR)
passa a ser considerado "nao aprovado” (NAP).

18
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Caso o IE seja (NAP) o Engenheiro Fiscal mandara repetir os ens as T e ! )
continuando a desaprovacdo, tomara uma das seguintes providéncias! '4%4& i

- Substituir ou corrigir o material com a adicdo de outros materiais

- Redimensionar o Pavimento com o CBR

Se N>9 molda-se 1 corpo de prova (cp) CBR (Proctor Normal — 12 golpes)
para cada

Amostra, obtendo-se no respectivo ensaio os resultados xi (1) = CBR e Xi (2)
= Expansao, e calcula-se os seguintes resultados estatisticos:

X = IX N

8- JI[ X IN-T
Cada Intervalo a examinar (IE) & considerado “aprovado” (AP) se forem
satisfeitas as duas condicoes:
CBRmun(]) = X - 1,295 | ¥'N 2 CBR de Pojeto
b,

L Expmsiomax(2)= ¥ +139¢ | (N «068< 2 (P

Se pelo menos uma das duas condi¢Ges acima nao for satisfeita, mas se

para:

r LCBRmin{l)= (CBR de Projeto—1}

CBR de Projeto = lﬂ%{
Expansio maxi2) = 1,1%

CBRmin(l) = 0,9 [CBR de Projeto)

CBR de Projets < 10%
\ Expansfomax(2] € 2,1%

O IE em causa é considerado “aprovado sob reserva” (APSR). Admitir-se-
a no maximo dois IE consecutivos como (APSR), sendo "ndo aprovado” (NAP) o
terceiro consecutivo.

Se o IE ndo for considerado (AP) nem (APSR) passa a ser considerado "ndo
aprovado” (NAP), guando o Engenheiro Fiscal devera tomar as mesmas
providéncias do caso N<9.

18
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» Contole da Granulometria, Limite de Liquidez (LL) e Indic dﬂ
Plasticidade (IP) \,
As caracteristicas acima ndo sdo objeto de especificagdo, sendo,
entretanto, necessarias ao Registro do Controle Tecnoldgico, de vital
importancia para o Gerenciamento do Pavimento. Assim, serd@o retiradas
amostras a cada 500m com no minimo uma amostra por Intervalo Homogéneo
(IH), para os ensaios de:
-Granulometria (DNER 80)
-LL (DNER-ME 122)
-IP (IP=LL—LP—> DNER-ME 82)

3.3.2 Execucao

1 Determinacdo no Campo da Umidade 6tima de compactacdo — hot e da
Massa Especifica Aparente Seca Maxima — Ds, max.
A compactacdo deve ser realizada com a hot dada por uma curva de

compactacao com um minimo de 5 pontos e com amostra ndo trabalhada
(como no DNER-ME 49/74 — 12 golpes) as umidades sendo, porém,
determinadas com o Speedy (DNER-ME 52) ou com o alcool (DNERME 88),
colhida para cada segmento aparentemente uniforme de material ja
homogeneizado a seco, com extensdo maxima de 200m.

Obtém-se, entdo, para cada segmento aparentemente uniforme de no
maximo 200m uma hot e uma Ds, max. Como a Construtora sé podera iniciar a
fase de Umedecimento (ou Aeracdo) com o conhecimento de hot, o ensaio
acima deve ser realizado o mais rapido possivel. Ele pode ser executado no local
da obra caso se disponha de uma “base” Conveniente para o cp e de uma
“protecdo contra o vento” para a balanga; em caso contrario deve-se enviar
as amostras para o Laboratorio de Campo. Ds, max. & a referéncia para o
calculo do Grau de Compactacao.

2 Controle do Teor da Compactacdo (hc)

Serao feitas n determinacdes aleatorias de hc antes da compactacao de
um segmento aparentemente uniforme, sendo n = extensdo em m/50, comn >
2. Determina-se hc com o mesmo método usado em 6.2.1. 56 sera permitida a
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compactacdo se todos os resultados cairem dentro do intervalo (hot — 1,
(hot + 1,5) %.

3 Controle do Grau de Compactacdo — GC

A condicao essencial para garantir uma boa execucao & gue o Grau de
Compactacdo — GC atinja o minimo especificado. GC & definido como a
relacdo percentual entre a massa especifica aparente seca Ds, geralmente
chamada de “densidade aparente seca”, e a massa especifica aparente seca
maxima (Ds, max.) (Ou “densidade aparente seca maxima).

'D %
CG=——x100
Ds, max

Ds — obtida “in situ” (DNER-ME 92/64) frasco de areia — speedy ou alcool)

Ds, max — (Proctor Narmal), comao referéncia

A cada no maximo 100m de pista, na ordem: bordo direito — eixo —
bordo esquerdo — bordo direito, etc.,, a2 40cm do bordo da plataforma
determina-se a Ds “in situ” e considerando-se a Ds,max correspondente (a
pertencente ao segmento aparente uniforme no qual se fez determinacdo de
Ds “in situ”) determina-se o GC.

Para que uma certa extensdac de Regularizacdo seja considerada
“aprovada” (AP) é necessario que em todos os seus n pontos ensaiados tenham-
se GC > 100% (sendo n > 2). Em caso contrario a extensao de regularizagdo e
considerada ndo aprovada (NAP), ndo sendo liberada a execucdo da camada
sobrejacente. Nesse caso, 0 Engenheiro Fiscal mandara repetir os ensaios, e
continuando a desaprovacao dever-se-a escarificar e recompactar a extensdo de
influéncia do ponto considerado.

Apos a obtencdo de N = 9 resultados, calcular-se-a o desvio padrao

§=Jrn T , considerando a compactacao homogénea se menor ou

igual a 1,6.

Se apos 5 conjuntos de N = 9 resultados, consecutivos ou acumulados, a
ineguacao acima nao for satisfeita, o Engenheiro Fiscal paralisara o servico de
compactacdo e procedera a um minucdioso exame dos equipamentos e da
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4 Registro do Controle Tecnolégico

Todos os resultados obtidos no Controle Tecnolégico serdo anotados,
acompanhados das observagoes pertinentes & performance dos servigos, de
modo que na condusdo da Pavimentacdo sejam preenchidas as fichas e
graficos de acordo com modelos fornecidos pelo DERT-CE, assinados pelo
Engenheiro Fiscal e pelo Engenheire Encarregado da Construcao.

O Registro Tecnoldgico € muito importante para o Gerenciamento do
Pavimento, assim como para comparar os resulta dos obtidos no Campo com
os obtidos no Projeto.

3.4 Controle Geométrico e Critérios de Aceitacdo
i. Controle de Cotas

Apds a execucao da Regularizacdo do Subleito, proceder-se-a a
relocacdo e o nivelamento do eixo e dos bordos da pista de rolamento e da
plataforma (5 pontos por estaca) para a determinacdo das cotas de Execucdo
que deverao ser comparadas com as cotas de Projeto. No caso de rodovia com
mais de duas faixas de trafego, o controle de cotas da Regularizacao do subleito
sera feito nos bordos de cada faixa de trafego. Nao sera tolerado nenhum valor
individual de cota fora do intervalo (C— 3,5) cm e (C + 2,0) cm, sendo C a Cota
do Projeto para o ponto considerado. O servico “ndo aprovado” (NAP) sera
refeito.

ii. Controle de Largura e da Flecha de Abaulamento

Controle da Largura e da Flecha de Abaulamento Para cada estaca (de
20 em 20m) sera determinada:

a) Largura da Plataforma, com trena;

b) A flecha de abaulamento, utilizando-se para tal o nivelamento feito

para o Controle de Cotas.

O “servico sera aceito” — (AP), quanto a largura e a flecha de
abaulamento do Projeto, se, para cada valor individual, os seguintes limites de
tolerancias “nao forem ultrapassados”:

21
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e + 10cm quanto a largura Py

C.P.L
» Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, HED\K/' /
tolerando falta

O Servigo "ndo aprovado” (NAP) sera refeito.

Aterros com solos sdo segmentos de rodovia, cuja implantagdo requer o
deposito de materiais granulares, quer provenientes de cortes, quer de
empréstimos, no interior dos limites das segbes de projeto (“offsets”), que definem
0 corpo estradal.

4, DRENAGEM
4.1 Obras d'Arte Corrente:
4.1.1 Dispositivos de Drenagem - Bueiro Simples Tubular de Concreto (BSTC)

Os bueiros tubulares sdo obras de arte correntes constituidas por tubos
que tem por objetivo permitir a passagem livre das aguas que ocorrem nas
estradas. Os bueiros sdo compostos de duas partes, a saber: seu corpo e sua
boca.

O corpo de bueiro constitui a parte situada sob os cortes e aterros. As
bocas de bueiros constituem os dispositivos de admiss@o e lancamento, a
montante e a jusante, e s@o compostas de soleira, muro de testa e alas.

Quando o nivel da entrada d'agua na boca de montante estiver situado
abaixo da superficie do terreno natural, a boca deve ser substituida por uma
caixa coletora.

Em fungdo do nimero de linhas dos tubos, os bueiros podem ser
classificados em simples, duplos ou triplos. Bueiros com mais linhas de tubos nao
sdo recomendaveis visto que podem provocar alagamento em uma faixa muito
ampla.

A nomenclatura "PA" significa que os tubos de concreto armado sao
destinados as aguas pluviais. As classes dos bueiros tubulares sdo definidas de
acordo com os valores de carga minima de fissura (tubos armados) ou carga
isenta de dano (tubos reforgados com fibras).
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4.1,2 Tipificacdo dos bueiros tubulares: __@_.

Esses dispositivos se apresentam em fungdo da guantidade de l]nh&gﬂi

tubos, de seu diametro, da natureza dos agregados, do formato e
esconsidade das bocas dos bueiros e da classe dos bueiros, a saber:

a) Quantidade de linhas de tubo:

- Simples (Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC);

- Duplo (Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC);

- Triplo (Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC).

b) Didmetro:
-D=0,40m;
-D=0,60m;
-D=0,80m;
-D=1,00m;
-D=1,20m;
-D=1,50m.

c) Natureza dos agregados:
- Areia extraida, brita e pedra de mao produzidas;
- Areia, brita e pedra de mao comerdais.

d) Bocas de bueiro:
- Alas retas;

- Alas esconsas.

e) Esconsidade da boca de bueiro:
- Esconsidade 0°,;

- Esconsidade 5°;

- Esconsidade 109,

- Esconsidade 15°;

- Esconsidade 20°;

- Esconsidade 25°;

- Esconsidade 30°;

- Esconsidade 35°,;
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- Esconsidade 40°,
- Esconsidade 45°.

f) Classe de bueiro:
- PA-01;
- PA-02;
- PA-03;
- PA-04;

4.1.3 Corpo de bueiro tubular de concreto:

Considera-se a utilizacdo de uma argamassa de cimento e areia, de

trago 1:4, para o rejuntamento dos tubos.

O consumo da argamassa para rejuntamento dos tubos (m3/m) é

calculado em funcdo do diametro e da espessura do tubo e do comprimento

da folga entre a bolsa e o tubo.

Figura 04 - Vista Lateral do corpo do bueiro tubular de concreto

L

=
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o |
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~ = 2 —= = — : 1RO oL CONCRLTE
e e o ARMATD
“ i Siss:==:3

DNIT (2017).

A Tabela 01 apresenta os valores de folga entre o tubo e a bolsa utilizados

para o calculo do consumo de argamassa necessdria ao rejuntamento dos

tubos.
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Tabela 02 — Folga adotada no calculo do consumo de argamassa { —
Vi CPL
0.40 15,0
0.60 20,0
0.80 20,0
1.00 20,0
1.20 250
1.50 300
DNIT (2017).

As figuras 04 a 06 apresentam o detalhamento dos bueiros tubulares de

concreto simples, duplos e triplos e os seus respectivos bergos de assentamento.

Figura 05 — Bueiro Simples Tubular de Concreto (BSTC).

¥ 1 5 ]

DNIT (2017).
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Figura 06 — Bueiro Duplo Tubular de Concreto (BDTC) : !,ﬂ R }
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DNIT (2017).

Figura 07 = Bueiro Triplo Tubular de Concreto (BTTC)
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DNIT (2017).

A Tabela 03 apresenta as dimensodes dos bueiros tubulares de concreto
para diferentes diametros.

Tabela 03 — DimensGes dos bueiros tubulares de concreto

QUADRO DE DIMENSOES (cm)

DIAMETRO A B c E F e

40 25 20 72 - - 6

60 30 20 396 - -

80 35 20 120 240 - 10

100 40 25 144 293 442 12

120 45 30 166 342 518 13

150 50 30 198 406 614 14

DNIT {2017).
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A Tabelas 04 e 05 apresentam as guantidades unitarias dos dentes B g ===
guantidade por metro linear do berco dos bueiros.

Tabela 04 — Quantidades unitarias dos dentes dos bueiros.
QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES

| SIMPLES DUPLO TRIPLO
ﬂ‘ﬁ‘gﬂo CONCRETO|ARMADURA | CONCRETO|ARMADURA [CONCRETO | ARMADURA
(m3) (kg) (m2) (kg) {m3) (kg)
40 0,029 | 0.500 - - - -
80 0,038 | 0,500 - B - -
RO 0,048 | 0,750 0,096 1,250 - -
100 0,058 | 0750 0,115 1500 | 0,173 2.250
120 0,066 | 1,000 0,133 1,750 | 0.199 2.500
150 0,079 | 1,000 0.5 | 2000 | 0238 3,000
DNIT (2017).

Tabela 05 - Quantidade por metro linear de bergo

QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERGO

SIMPLES DuUPLD TRIFLO
m?:f.:l‘rm CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA
{m3) {mi) (m?) fm] fm3) {m)
a0 5.151 | 0.50 = - - =
0 0.225 | 0.60 = = = =
80 0.308 | 0,70 0616 | 0.70 - =
100 0.402 | 0,80 0,824 | 0,80 1.248 0.80
120 0,499 | 0.90 1.04% | 090 1,588 | 0,90
150 0.644 | 100 1338 | 1.00 2033 | 1.00
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4.1.4 Boca de bueiro simples tubular de concreto: . Y

? . e |
As bocas de bueiros podem ser executadas com alas retas ou esconsas, Pl ’J
; . e
Essa esconsidade das alas e definida pelo angulo formado entre o eixo ' x4
longitudinal da ala e o eixo longitudinal do corpo do bueiro.

A Figura 08 apresenta os detalhes de uma boca de bueiro tubular de
concreto, com seus respectivos componentes.

Figura 0B — Boca de bueiro tubular de concreto

TEEa O TN

DNIT (2017).

A execucao de bocas de bueiros tubulares de concreto exige os seguintes
materiais:

- Concreto;

- Forma;

- Argamassa;

O preparo e o lancamento do concreto para as bocas de bueiro
estabelecem uma resisténcia caracteristica de 20 MPa e o controle tecnologico
realizado na condicdo A. As formas de tabua de pinho tem seu
reaproveitamento definido em 3 vezes. A argamassa de cimento e areia, de
traco 1:3, tem a funcdo de regularizacao do concreto.

a) Boca de Bueiro Simples

O consumo de concreto previsto em composicoes de custos de boca de
bueiros tubulares com alas retas € obtido em funcdo do somatorio dos volumes
de seus componentes (alas, testa, calgada e dente).
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O consumo de forma previsto em composigdes de custos de boc
bueiros tubulares € obtido em funcdo do somatorio das areas laterais das a
de concreto e de suas exterminadas a jusante, bem como a area anterior,
posterior e laterais da testa de concreto.

O consumo unitario de argamassa de cimento e areia previsto nas
composigbes de custos de boca de bueiros tubulares & obtido em funcdo das
dimensdes das alas e da espessura media do revestimento.

A Figura 08 apresenta o detalhamento das dimensbes da boca de bueiro
simples com alas retas necessarias para o calculo dos consumos de concreto,

de formas e de argamassa.

Figura 09 — Detalhamento das dimensdes da boca de bueiro simples com alas retas

b

@ " ®

@

DNIT (2017).

As Figuras 10a e 10b apresentam o detalhamento das dimensdes da boca

de bueirotubular simples por meio de suas vistas superior e lateral.
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Figura 10 — Vistas superior e |ateral da boca de bueiro simples tubular
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DNIT (2017).

A Figura 11a e 11b apresentam o detalhamento das dimensdes da boca
de bueirotubular simples por melo de suas vistas frontal e lateral, com detalhe
esconso.
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(b)
VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSO

£

7

DNIT (2017).

As Tabelas 04 a 10 apresentam as dimensdes de referéncia e as

quantidades de concreto e formas para as bocas de bueiros simples tubulares

de concreto de diferentes didmetros e angulos de esconsidade
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Tabela 04 — Dimens@es e consumos médios para uma unidade de boca de BSTC
@=0,4M

g+| BUEIRO SIMPLES TUBULAR 4= 40 W | oo
a b € d a |r g |In & " ! o L 7] i b
0" 160 20 og | |2.29 [0.é23
2180 20 20 2.30 [0.423
A 91 290 a1 2 31 |0.423
FAN- ] oy | [233 (0423
2 5 2 = o |96 |0 [236]0224
25| B8 (2] E ] "E E & 3 vl &N ﬁ & 90 | [741 [0a24
=l £ 104 247 |0.425 (2,
LK ] 24 110 3 56 [0.425 13 O
L Bl 26 117 3 67 10,426 |2 088|028 3
e 2 71 [Sacloszrizoszio o0 T6R08B00TT
DNIT (2017).

Tabela 05— Dimensdes e consumos médios para uma unidade de boca de BSTC 9=0,6m

ket o o R
g+ | BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 60 e | S [P e | s | o s
! a b T 4 = T ] R k I'h ry B L T nd - by rd = i) T1% ]
Lo | 110 29 130 417 |0.632 |4 567|0,6340 690[0, 1490104
(5 [ 110 25 130 | [4.1B [0,037 |4 568 0,6340.690/0, 1450 104
110°1 112 25 132 420 |0.037 |4, 57000,63400.69010, 1490, 105
1157 114 o 22 135 424 |0.033 14 5730,6350.681|0,149(0,106
i Y lo| a2l vnla o = | 138 430 0,934 4 57706350, i
(2|72 | ™ = 28| N~ 8|82/ ] 3] 143 E 4 38 |0.935 |4 5E30.6360,6492)0, 15000110
K 29 150 4 45 (0,037 |& 5880 63 iz
357 ] 134 33 159 .65 0,938 14,507)0.63600.604/0, 15000, 118
a0° | 144 33 170 4 85 [0.940 |4 6050639069530, 15010, 121
45 | 156 35 154 514 10947 4 £150,64000,697]0, 1510 129
DNIT (2017).
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Tabela 06— Dimensdes e consumos médios para uma unidade de boca de BSTC 9=0,8M_ ele J
- - i -k"- [
£s) BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 80 (S Do B iy [ [, 0] PR SOV Nl
3 b r: d r 7 2 H > m r z I H mJ ] g i | md ml fasr |

Q' | 140 30 160 6.8 1,619 [7.9321 1011, 196]0,25%0,171
5 1147 30 161 6.85 (1613|7034 1. 107]7,198[0 2590171
107 ] 142 30 162 & BB |1 620 [7.957| 1, 101[1 199[0 2580 17

15 | 145 31 166 6.85 1621 | 042]1 1041, 199[0 25800 174
201189 10| (2] w|w|g| 8| of | g g [170] g [7.06 162217 5501, T031.201]0. 0176
25°[ 154 | N =[] M= sl Bl Bt 177 | = [7.20 |1 624 |7.960{1,T041.202|0.260{0.160
30°| 162 35 165 7.39 [1627 [T.871[1 1061 20410, 2600 18
a5 [ 171 a7 185 7 56 (1 630 |7 9857 108{i 080 3610 191
40'] 183 39 208 8,02 |1 633 [B.000N 110(1.208]0.267]0.201
4571 198 47 7% 852 |1636 801711, 1131.211]0 2621021
DNIT (2017).
Tabela 07—Dimensées e consumos meédios para uma unidade de boca de BSTC @¢=1,00m

£.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR = 100 O | B I 1 Y

2 o 2 a r { ™ a m n 0 L M =t ey iy LY mi i mi

o [ 170 35 190 9.68 |2 514 [12.318 1, 7091 B60[0 402]0.242

5 | 171 EL] ™ 689 (2 514[12 320 11.710[1 861]n 4020 242

101173 36 133 975 12515(12.325 1 710]1.06) |0, 40210 244

L"{ 175 2 36 - 123‘; - 9,85 (2517 (12,334 1.1121%:0,40 0,248

| 181 a7 . . 050 12.520]12,386 |1 7 13]1 665]0 4030.250
wea] B = 3e] 2| 8| 8| 2| 2| Bl 5|8 50 8 Rtz s230i2 3671 7vel 86710 4020 355
ETRE 219 10472 537 [12.381 [1.718[1 AT0|0. 40810262
35| 208 43 232 10,8212 531 [12 40311 721[1 873]0 4650 271

407 222 | 46 | 248 10,362 536 [ 12.427 [1.725]1 877D 406:0. 254
L] 43 50 I—E‘Eﬂmz 12 455]1 7261 BA1[0.4
DNIT (2017).
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kse.| BUEIRQ SIMPLES TUBULAR & =120 e k| ey
2& Bl cla ot Jg Ik Iul ml ol gl L | i "l Sy

o | 40 240 12.61] 1 638[17,.826

5 | 301 40 221 i 3 #30]17.830
10° | 203 | 41 12.71] 3.682/17 B4 | 7.
o] ol gt 2 2 o e e

"1 213 4 e i @ 13 i
25'221?"'41 E“Eﬂgﬁﬁﬁmzﬁﬂnaﬁnmn
5 | 23 26 (754 | [13.67 367117 G866
315° | 244 28 260 14 16 3 BE2]18 D22 de
40° | 261 | [F] ik ll%uﬁ&.‘i 18,105 |2 5102.7 usmuah
a5 | 283 57 17 1574 3,700 18,1762 z.na_ﬁu 0, 355

DNIT (2017).

Tabela 09—Dimensdes e consumos médios para uma unidade de boca de BSTC 9=1,50m

e BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 150 B il PSSR ol PPN SRR
. o I 0 RN 1 h & m " 7 i Wiy ] "l =] (gl
0" | 240 45 E.487 |31.784 14 411/4,800i1 038/0.510
5 | 2R 45 BABS |31 701 18 41214 BOT[1 3810511
10° | 244 46 5,402 [31 810
15° | 248 a7 g 6.400 31 84114,
20" | 255 18| ol @l & 6,508 | 31 BBA
zs-z&saﬁm"*ﬁﬁ"'g” 6,520 | 31,546 4, ; .
o] 277 52 6,534 132 01514 4434 5357 (45(0.547
a5t | 263 55 6.550 | 30 (106 |4 4544 BAT1 (4B]0 564
40" 50 b 569 32,188 |4 467|4.B81]1.051]0.588
457 %E (] BEOM | 32 29014 ARTIE 67611 (5410621
DNIT (2017).
Tabela 10-Dimensdes e consumos médios para uma unidade
DIALHSOLS T TONIUNES umm FARA (1A (MEGATE
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4.1.5 Boca de bueiro simples tubular de concreto: W% P.L '
O procedimento de calculo dos consumos unitarios dos materiais deh:c}*\/
de bueiros tubulares duplos é semelhante ao apresentado para boca de bueiros
simples. A principal diferenca relaciona-se a necessidade de aumento de sua
largura devido ao fato de haver duas linhas de tubos que chegam a boca,

conforme detalhamento apresentado nas Figuras 12a, 12be 13a e 13b.

Figura 12 - Vistas superior lateral da boca de bueiro duplo tubular (a)
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As Tabelas 11 a 15 apresentam as dimenses de referéncia e
guantidades de concreto e formas para as bocas de bueiros duplos tuhulares
de concreto de diferentes didmetros e angulos de esconsidade.

Tabela 11 — Dimensdes & consumos meédios para uma unidade de boca de BDTC

@=0,80m
Esc| BUEIRO DUPLO |UBULAR @ = 80 ] =Gl e R s
D Il cl oot jalnlelm nlolt [ M|™ |m |oong| ~
o 48 30 260! [B.25 1,057 9,588 1,331, 4480,
5 | 241 30 261 8,271,958 155 1,4480,31
10° | 244 30 | 204 | el
i | 2 8 ¥l
- 0 ] w3 i Ly
e 3 A e R R R R R R RS w7
o 3 | 300 |
a5 L 37 317
407 313 (39 ‘ 339
457 339 4z 388
DNIT (2017).

Tabela 12 — Dimensdes e consumos meédios para uma unidade de boca de BDTC

@=1,00m
e«] BUEIRO DUPLO TUBULAR © = 100 | o [ [ T o Pt
| 2 |bleldlw [flg Elml nlpll [M| ™ m | Sk m | ™
o | 290 35 310 [11,51/3,037/14,8632,005,2 248 0 4800,256
R &3 ‘ 311 [543,
107 | 204 | ) a15|  [11,64/3.044114,91712, 3%2.253,:1 0,291
16°1 300 o| 8 38 | | o 214 .u%!-%ﬂl 0802, 0
20" 309 2w 330 12,08/3 5,019/2,084/2 . 480(0,301
25| 320 | B8 B2 2RI N 52| S 1541308015.0692 0952 279049300 310
30| 335 40 sa| 12
35°%| 354 43| 378 | (13,5451 : 0,339
40" | 379 | I._!'!L | | 405 | 4,43 5 138 . 301
(46°] 410 4 . 138 66]3,171116,5402,167, ;
DNIT (2017).
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Tabela 13 — Dimensoes e consumos medios para uma unidade de boca de BD
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8=1,20m
x| BUEIRO LILIPLU II».JI::IlJi..iﬂn.hllllI 120 o
RERERE: T 0V T )
340 |40 360 14,82
FAE.1D E..] J61 49644
10°] 345 | £ 366 (15,00
15" a2 [at ] ara| s3]
=g 8lal sa‘sfﬁlaanamgﬁ.
257 3718 | "]_ﬁ_. . | L3917 | ™ 1810
30° | 393 ﬁ]l ﬂj 16,74
e | & o fies
y e inilie 5081 (20,384,575
DNIT (2017).
Q Tabela 14 — Dimensdes e consumos médios para uma unidade de boca de BDTC
¢=1,50m
' BUEIRO DUPLO TUBULAR @ = 150 N T o P T R W
lnbl::ﬁ f [a]h m[ n L z:‘m“ ﬂtj"“|ﬂ"“"‘
o~ | 41 430 | 707,860 |35,038 5,362 5,838
[ 5° | 432 45 432 23,82(7,891]38 66
10°] 416 | 48 437 [24,00(7,909 38,
(167 | 424 a7 3 445 24,30 |7.030 38,001 5.3
20° | 436 48 = 458 | & |24,76,7,980 39,102
30° | 473 54 487 39 -
‘35* | 501 55 | ! 'ﬂr&m%m‘ﬁ
FrarTy 3] 13(8,253140,436 5
487 | 580 | 608 31'4 8.345 | :
DNIT (2017).
Tabela 15 — Dimensdes e consumos medios para uma unidade
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bacur #'i B lbfc|m val L A h: i mlln} o |p|o| & r. L] FT:E:“]'LT:;TN Cirnentg | Arew ;‘::;l[ tigmeia
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O procedimento de calculo dos consumos unitarios dos materiais de boca

de bueiros tubulares triplos é semelhante ao apresentado para boca de bueiros

simples e duplo. A principal diferenga relaciona-se a necessidade de aumento

de sualargura devido ao fato de haver trés linhas de tubos que chegam a

boca, conforme detalhamento apresentado nas Figuras 14a, 14b e 15a, 15b.
Figura 14 - Vistas superior lateral da boca de bueiro triplo tubular (a)
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Figura 15 — \istas com detalhe e esconso, da boca de bueiro triplo tubula @n R p— ‘ ‘L
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quantidades de concreto e formas para as bocas de bueiros triplos tubu
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As Tabelas 16 a 19 apresentam as dimensdes de referéncid-e as ¢rp,

de concreto de diferentes didmetros e angulos de esconsidade.

q’a’:
o5

Tabela 16 — Dimensdes e consumos médios para uma unidade de boca de BDTC

2=1,00m

Fac] BUEIRO TRIPLO TUBULAR & = 100 | o (2901 | age r__—|
s [blecldlis ig | m| a] pl L | “;!n“m 5 :
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DNIT (2017).

Tabela 17 — Dimensdes e consumos medios para uma unidade de boca de BDTC

?=1,20m
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DNIT (2017),

230

26,934/3.7:
76,067 3,

2‘”1523

5127, E.HJ’-'-
27,402/ ;

Tabela 18 — Dimensdes e consumos médios para uma unidade de boca de BDTC
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@=1,50m
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Tabela 19 — Dimensdes e consumos médios para uma unidade
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